PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

ﬂ ~ALMAS O tates Finangas

ALEGRIA DE VER ACONTECER

EDITAL DE LICITACAO
CONCORRENCIA N°. 001/2017

OBJETO DA CONCORRENCIA: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA DA GRACIOSA, EM PALMAS-
TO, CONFORME ESPECIFICACOES E CONDICOES CONSTANTES DESTE EDITAL, SEU
TERMO DE REFERENCIA E ANEXOS.

PREENCHER DE FORMA LEGIVEL

RETIRADA DE EDITAL - CONCORRENCIA N° 12017

RAZAO
SOCIAL
ENDERECO
CNPJ
NOME
FUNCAO
TELEFONE FAX
conTATOs |- AIL
NOME
FUNCAO
TELEFONE FAX
E-MAIL
LOCAL/DATA

ASSINATURA

1. As licitantes que retirarem o edital, no site da PREFEITURA DE PALMAS,
www.palmas.to.gov.br, deverdo preencher a presente Retirada de Edital e encaminhar para o e-
mail: cplpalmas@gmail.com

2. A ndo devolucdo deste formulario podera trazer eventuais problemas na comunicacdo da
Comissao Permanente de Licitagdes com a licitante, durante todas as fases do processo licitatério.

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
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CONCORRENCIA N° 001/2017

Orgéo Interessado: Secretaria  Municipal de Infraestrutura, Servigos Publicos, Transito e
Transportes

Processo: 2016068595

Regime Legal: Lei Federal n° 8.666/1993 e suas alteracdes, Lei Complementar Federal n°
123/2006, Lei Complementar Municipal n°® 178/2008, Decretos Municipais
n°415/2013 e 1.031/2015.

Tipo da Licitagao: MENOR PRECO GLOBAL

Regime de Execugdo: EMPREITADA POR PRECO UNITARIO

Exame ou Retirada do Superintendéncia de Compras e Licitagdes da Secretaria de Finangas, sito a

Edital: Quadra 802 Sul, Av. NS-02, APM 15-B, Prédio do Instituto de Previdéncia
Social do Municipio de Palmas, PREVIPALMAS, 2° andar, Palmas -TO,
CEP 77.023-006

Local da Sessao: Sala de Reunides da Superintendéncia de Compras e Licitagdes localizada na
Quadra 802 Sul, Av. NS-02, APM 15-B, Prédio do Instituto de Previdéncia
Social do Municipio de Palmas, PREVIPALMAS, 2° andar, Palmas -TO,
CEP 77.023-006

Data da Sesséo: 13/02/2017
Hora da Sessdo: 09:00 horas (horario local)
Informagdes: Telefax (63) 2111-2735/ 2737 em horéario comercial

e-mail cplpalmas@gmail.com

A PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS, por meio da SECRETARIA MUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA, SERVICOS PUBLICOS, TRANSITO E TRANSPORTES torna publico que
fara realizar licitagdo, na modalidade de Concorréncia Publica, para a CONTRATACAO DE
EMPRESA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE REVITALIZACAO DA ORLA DA
PRAIA DA GRACIOSA EM PALMAS-TO, CONFORME ESPECIFICACOES E CONDICOES
CONSTANTES DESTE EDITAL, SEU TERMO DE REFERENCIA E ANEXOS.

Os elementos instrutores desta licitagdo estardo disponiveis gratuitamente em midia (o licitante
interessado devera comparecer trazendo uma midia para gravacdo dos mesmos) na Superintendéncia de
Compras e Licitagdes.
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etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com
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1. DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 - Do objeto
1.1.1 - O objeto desta Concorréncia € a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO
DOS SERVICOS DE REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA DA GRACIOSA EM PALMAS-
TO, CONFORME ESPECIFICACOES E CONDICOES CONSTANTES DESTE EDITAL, SEU
TERMO DE REFERENCIA E ANEXOS, publicados no site www.palmas.to.gov.br.

1.2 — Dos servigos a serem desenvolvidos

1.2.1 — Os servicos a serem desenvolvidos estdo descritos de forma detalhada no Anexo | —
Especificacdo do Objeto e seus anexos.

1.3 — Do local de execucao dos servicos
1.3.1 — Os servigos serdo executados no Municipio de Palmas/TO.

1.4 — Do prazo de execucdo dos servicos e da vigéncia contratual
1.4.1 — O prazo de vigéncia contratual sera de 12 (doze) meses, contados a partir da data da assinatura
do contrato, podendo ser prorrogado, a critério da Administracdo, nos termos do inciso I, artigo 57 da

Lei 8.666/93.

1.4.2 — Os servicos serdo executados no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, conforme estabelecido no
Termo de Referéncia.

1.4.2.1 — os prazos de execucdo estdo definidos no cronograma fisico - financeiro, Anexo VIII —
Elementos Instrutores ndo podendo exceder o prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias.

1.4.3 — Os servicos serdo iniciados ap6s a emissdo da respectiva Ordem de Servico pela Secretaria
Municipal de Infraestrutura, Servigos Publicos, Transito e Transportes a qual devera ser expedida no
prazo maximo de 05(cinco) dias a contar da assinatura do contrato.

1.4.4 — O prazo estabelecido na ordem de servigco ndao podera ultrapassar o prazo de vigéncia do
contrato.

1.5 — Do Preco de Referéncia — PR

1.5.1 — O Preco de Referéncia-PR para esta concorréncia € o descrito abaixo:

ITEM 01 Qtd. | Unid. Valor Total Estimado
CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO R$ 1.604.893,43 (um milhéo,
DOS SERVICOS DE REVITALIZACAO DA ORLA | 1 Srv. | seiscentos e quatro  mil,
DA PRAIA DA GRACIOSA, EM PALMAS-TO, oitocentos e noventa e trés
CONFORME ESPECIFICACOES E CONDICOES reais e quarenta e trés
CONSTANTES DESTE EDITAL, SEU TERMO DE centavos)

REFERENCIA E ANEXOS.

1.5.2 - A despesa decorrente da prestacdo dos servigos desta licitagdo para o ano de 2017, correrd a
conta da Secreataria de Infraestrutura e Servigos Publicos, Funcional Programatica: 15.451.0312.7002,
Natureza da Despesa 44.90.51, Fonte de Recursos 9100.

1.6 — Da condugéo do procedimento licitatdrio
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1.6.1 — A LICITAGAO de que trata este Edital sera julgada pela COMISSAO PERMANENTE DE
LICITACAO cujos membros sdo designados pelo Decreto Municipal n°® 1.297, de 26 de outubro de
2016. Ressalta-se que toda a qualificacdo técnica da LICITACAO, podera ser analisada pela area
técnica da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Servicos Publicos, Transito e Transportes cabendo a
CPL o julgamento e a divulgacao do resultado.

1.6.2 — A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO podera ser assessorada tecnicamente,
cabendo aos assessores emitir pareceres quando solicitados.

1.6.3 — A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACOES podera:
a)  Solicitar as licitantes, a qualquer momento, esclarecimentos sobre os documentos por elas
apresentados (a recusa em fornecer esclarecimentos e documentos e em cumprir as exigéncias
solicitadas pela Comissdo Permanente de LicitacBes, nos prazos por ela determinados e de acordo
com os termos deste edital, podera ensejar a desclassificagdo da licitante);
b)  Adotar critérios de saneamento de falhas de carater formal e complementacdo de
insuficiéncias no curso da concorréncia;
C) Prorrogar os prazos de que trata o edital, em caso de interesse publico, caso fortuito ou
forca maior.

1.6.4 — Serdo desclassificadas as propostas que ndo atenderem as exigéncias do presente Edital e seus
Anexos, sejam omissas ou apresentem irregularidades insanaveis.

1.6.5 - A presente licitacdo podera ser revogada por razdes de interesse publico decorrente de fato
superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar sua revogacdo, ou
podendo ainda, ser anulada por ilegalidade ou vicio, de oficio ou por provocagao de terceiros, mediante
parecer escrito devidamente fundamentado, assegurado o contraditério e a ampla defesa.

1.6.6 — Na hipdtese de alteracdo que afete de forma inequivoca a elaboragdo das Propostas, a CPL ira
alterar a data prevista para entrega e abertura dos Documentos de Habilitacéo e das Propostas de Pregos,
prorrogando-se ou reabrindo-se o prazo inicialmente estabelecido.

1.6.7 — Quaisquer alteracdes no edital ou nas datas fixadas para a realizagdo das sessfes publicas serdo
divulgadas nos mesmos meios utilizados no aviso de licitacdo, na forma do 8 4° do artigo 21 da Lei n°
8.666/93.

1.6.8 — A pratica de quaisquer dos atos aqui previstos ndo resultara, a qualquer tempo e sob qualquer
condicdo, no direito a ressarcimento ou indenizacao pelas licitantes.

2. REGULAMENTO DE PARTICIPAGCAO

2.1 — Das condicdes de participacéo

2.1.1 Somente poderdo participar da presente concorréncia as empresas e instituicdes que tenham ramo
de atividade compativel com o objeto desta licitacdo e cumpram as exigéncias estabelecidas neste edital,
seus anexos e a legislagdo em vigor.

2.1.2 — A participagdo no presente certame implica na aceitacdo plena e irrevogavel de todos os termos,
clausulas e condigdes constantes deste edital e de seus anexos, bem como na observancia dos preceitos
legais e regulamentares em vigor e na responsabilidade pela fidelidade e legitimidade das informacdes e
dos documentos apresentados em qualquer fase do processo.
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2.1.3 — As empresas estrangeiras estabelecidas no Brasil que desejarem participar do processo licitatorio
deverdo atender a todas as exigéncias do Edital mediante documentos equivalentes, observado o
disposto no item 3.1 deste edital, provando, ainda, que detém autorizacdo do Governo Federal para
instalacdo e funcionamento no Brasil, além de observar os termos da Resolu¢do n° 444/2000 do
CONFEA e do Cadigo Civil Brasileiro.

2.1.4 - Poderdo participar da licitacdo pessoas juridicas que satisfacam plenamente todas as clausulas
deste edital, seus anexos e a legislagdo em vigor.

2.15 - Né&o poderao participar da licitacdo a empresa que:

a)  Pessoas juridicas cujos dirigentes ou responsaveis técnicos sejam ou tenham sido
ocupantes de cargo de direcdo, assessoramento superior, assisténcia intermedidria, cargo
efetivo ou emprego na Secretaria Municipal de Infraestrutura, Servi¢os Publicos,
Transito e Transportes ou érgdo e empresas a ela vinculadas, nos Gltimos 180 (cento e
oitenta) dias corridos anteriores a data da publicacéo do aviso desta licitacéo.

b)  Tiver sido declarada inidénea na administragdo direta e indireta da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, abrangendo inclusive as entidades com
personalidade juridica de direito privado sob controle do poder publico e das fundagoes
por ele instituidas ou mantidas;

C) Estiver impedida ou temporariamente suspensa de participar em licitagdo ou contratar
com a Administracdo Municipal de Palmas;

d) Incidir no estipulado no art. 9° da Lei n° 8.666/93;

e)  Tenha sofrido decretacdo de faléncia ou dissolucdo, bem como aquele que esteja em
processo de liquidagdo, recuperacéo judicial ou extrajudicial;

f) Possua em seu contrato social finalidade ou objeto incompativel com o desta licitagao;

g)  Que sejam controladoras, coligadas ou subsidiarias entre si;

h)  Incorrer em outros impedimentos previstos em lei.

i) Reunidas sob a forma de consércio.

2.1.6 O disposto nos itens anteriores ndo prejudica, em qualquer hip6tese, o exercicio do direito de
impugnac&o de que trata este edital.

3. DOCUMENTOS DE HABILITAGAO E COMPOSICAO DAS PROPOSTAS

3.0.1 — O certame constituir-se-a em duas fases distintas, quais sejam: habilitacdo e proposta comercial.

3.0.2 — Os envelopes deverdo ser lacrados, opacos, indevassaveis e entregues na sessao publica de
abertura do certame, conforme endereco, dia e horario especificados no preambulo deste Edital.

3.0.3 — No envelope n° 01 (Documentos de Habilitacdo) devera constar expressamente para qual
licitacdo ira concorrer, contendo os documentos de qualificacdo exigidos para o certame que ird
participar.

3.0.4 — Os documentos poderdo ser apresentados em original ou em qualquer processo de cépia
perfeitamente legivel, exceto em papel térmico de fax, autenticada na forma da lei ou por servidor da
Prefeitura de Palmas — TO, ou publicagcdo em 6rgdo de imprensa oficial, ou pela Internet, nos casos em
que o Orgéo responsavel pela emissdo do documento disponibilizar a consulta.

3.0.5 — Todos os documentos apresentados para habilitacdo deverdo ser apresentados em nome da
proponente com nimero do CNPJ e com o endereco respectivo.

3.0.6 — Se a proponente for & matriz, todos os documentos deverdo estar em seu nome. Se a proponente
r a filial, todos os documentos deverdo estar em nome desta, exceto aqueles documentos que, pela
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prépria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz, e os atestados de
capacidade técnica, que podem ser apresentados em nome e CNPJ da matriz e/ou em nome e com 0
CNPJ da filial.

3.0.7 — As certiddes que ndo apresentarem em seu teor, data de validade previamente estabelecida pelo
6rgdo expedidor, deverdo ter sido expedidas até 60 (sessenta) dias antes da data da sessdo publica desta
concorréncia.

3.0.8 — Os documentos constantes de cada envelope devem:

a) conter rubrica em todas as folhas e assinatura na Gltima do responsavel constituido;

b) vir preferencialmente encadernados, de modo a ndo conter folhas soltas, sem emendas,
acréscimos, numerados sequencialmente em ordem crescente, em uma via, sem borroes,
rasuras, ressalvas, entrelinhas ou omissdes, salvo se, inequivocadamente, tais falhas nao
acarretarem lesbes ao direito dos demais licitantes, prejuizo a Administracdo ou nao
impedirem a exata compreensdo do conteudo.

3.0.9 — Todos os documentos emitidos em lingua estrangeira deverdo ser entregues acompanhados da
traducdo para lingua portuguesa efetuada por tradutor juramentado e também devidamente
consularizados ou registrados no Cartério de Titulos e Documentos.

3.0.10 — Ndo serdo autenticados documentos na sessdo da licitacao.

3.1 — Documentos de Habilitagdo (Envelope I)

3.1.1 — Os documentos de habilitacdo deverdo ser apresentados, assinados por diretor (es) da proponente
ou por pessoa legalmente habilitada (procuracdo por instrumento publico), em envelope lacrado,
identificado, observando-se o item 4.2 do edital, em 1 (uma) via, digitada, em linguagem clara e
objetiva, sem erros, rasuras ou entrelinhas, devendo atender as condi¢des contidas neste edital, e sua
elaboracgdo devera apresentar a seguinte ordem sequencial:

a) Indice - devera, preferencialmente, constar um indice com a discriminagéo de cada documento com a
indicacdo de suas respectivas folhas, obedecida a sequéncia das solicitacfes deste edital.

b) Carta da Empresa Licitante — A documentagdo devera ser acompanhada por uma carta assinada
por diretor (es) ou pessoa legalmente habilitada (procuragdo por instrumento publico), comprovando a
delegacéo de poderes para fazé-lo em nome da empresa, afirmando claramente:

b.1) estar ciente das condicdes da licitagdo;

b.2) que assume inteira responsabilidade pela autenticidade de todos os documentos apresentados,
observando o disposto na Lei n° 8.666/93, e que fornecerd quaisquer informacdes
complementares solicitadas pela Comissdo Permanente de Licitagdes;

b.3) que executard os servicos de acordo com as especificacdes da Prefeitura Municipal de
Palmas, da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e/ou de outras autorizadas pela
Administracdo.

b.4) que disponibilizard os recursos materiais € humanos necessarios e que tomara todas as
medidas para assegurar a qualidade dos servicos;

¢) Declaracdo de que a empresa ndo emprega em trabalho noturno, perigoso ou insalubre menor de
dezoito anos e qualquer trabalho a menor de dezesseis anos, exceto na condi¢do de aprendiz a partir de
quatorze anos, conforme Anexo V B.
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d) Declaracéo do licitante de que até a presente data inexistem fatos impeditivos para sua habilitacdo no
presente processo licitatorio, ciente ainda da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores,
conforme Anexo V C.

e) Os documentos para habilitacdo, sujeitos a prazo de validade, que ndo mencionar o respectivo prazo
ou a data de vencimento, ser& considerado valido pelo prazo de 60(sessenta) dias, contados da data de
expedicao.

f) o Certificado de Registro Cadastral — CRC emitido pela Prefeitura de Palmas — TO, dentro do prazo
de validade, substitui os documentos dos itens 3.1.2, 3.1.3 e 3.1.4(subitens “b”, “c” e “f”, desde que 0s
mesmos constem expressamente no CRC e ndo estejam vencidos na data da licitacao.

3.1.2 -HABILITACAO JURIDICA

a) Cédulas de identidade dos responsaveis legais da empresa/entidade.

b) No caso de empresa individual, inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da
Junta Comercial da respectiva sede.

c) No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade limitada — EIRELI, ato
constitutivo, estatuto social em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da respectiva sede,
acompanhado de documento comprobatorio de seus administradores e, no caso de sociedade por agoes,
acompanhado de documento de elei¢do de seus administradores.

d) Os documentos deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da consolidagao respectiva.

f) No caso de sociedade simples, inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil das Pessoas Juridicas do
local da sede, acompanhada de prova da indicacdo dos seus administradores.

g) No caso de microempresa ou empresa de pequeno porte, certiddo expedida pela Junta Comercial ou
pelo Registro Civil das Pessoas Juridicas, conforme o caso, que comprove a condigdo de microempresa
ou empresa de pequeno porte, nos termos do artigo 8° da Instrugdo Normativa n® 103, de 30/04/2007, do
Departamento Nacional de Registro do Comércio — DNRC.

h) Procuracéo por instrumento publico, comprovando a delegacdo de poderes para assinatura e rubrica
dos documentos integrantes da habilitacdo e propostas, quando estas ndo forem assinadas por diretor
(es), com poderes estatutarios para firmar compromisso.

i) Decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no
Pais, e de registro ou autorizacdo para funcionamento expedido pelo 6rgdo competente, quando a
atividade assim o exigir.

3.1.3-REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA

a) Prova de Inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ.

b) Prova de Inscricdo no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver, relativo ao
domicilio ou sede da proponente, pertinente ao ramo de atividade e compativel com o objeto contratual.
(Alvara de funcionamento valido e em dia ou documento equivalente ou, ainda, comprovacdo da
isen¢do do referido alvard)

c) Prova de regularidade com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal do domicilio ou sede da
proponente, na forma da lei, a saber:
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c.1) Certiddo de Quitacdo de Tributos Federais administrados pela Secretaria da Receita
Federal expedida pelo Ministério da Fazenda/Secretaria de Receita Federal, devendo abranger
a regularidade previdenciaria.

c.2) Certiddo quanto a Divida Ativa da Unido expedida pelo Ministério da
Fazenda/Procuradoria Geral da Fazenda Nacional,

c.3) Certiddo de Regularidade Fiscal e Certiddo Negativa de Divida Ativa fornecidas pela
Secretaria de Estado de Fazenda;

c.4) Certiddo de Regularidade Fiscal e Certiddo Negativa de Divida Ativa fornecidas pela
Secretaria Municipal de Fazenda.

d) Certificado de Regularidade do FGTS, fornecido pela CEF, dentro do prazo de validade, de acordo
com a Lei n°®8.036/90, art. 27, Alinea “a”.

e) Certiddo de Regularidade Trabalhista emitida pelo Tribunal Superior do Trabalho — TST, de acordo
com a Lei 12.440 de 2011.

f) As microempresas e empresas de pequeno porte, deverdo apresentar toda a documentacdo exigida
para efeito de comprovacéo de regularidade fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricao.

f.1) Havendo alguma restricdo na comprovacao da regularidade fiscal, sera assegurado o prazo
de 5 (cinco) dias Uteis, cujo termo inicial correspondera ao momento em que o proponente for
declarado o vencedor do certame, prorrogaveis por igual periodo, a critério da Administragdo
Publica, para a regularizacdo da documentacdo, pagamento ou parcelamento do débito, e
emissao de eventuais certidfes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

f.2) A ndo-regularizacdo da documentacdo, no prazo previsto no item atnerior, implicara
decadéncia do direito a contratacdo, sem prejuizo das san¢des previstas no art. 81 da Lei n°
8.666, de 21 de junho de 1993, sendo facultado a Administracdo convocar os licitantes
remanescentes, na ordem de classificacdo, para a assinatura do contrato, ou revogar a
licitac&o.

3.1.4 —QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) As empresas/entidades deverdo apresentar o balango patrimonial e demonstracGes contébeis do
altimo exercicio social, ja exigiveis e apresentadas na forma da lei, que comprovem a boa situacao
financeira da empresa/entidade, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos provisorios,
podendo ser atualizados por indices oficiais (IGP-DI) quando encerrados hd mais de 03 meses da data
de apresentagdo da proposta, devendo, neste caso, ser apresentada a respectiva memoria de calculo.
Com base nos dados extraidos do balanco sera avaliada a capacidade financeira da empresa/entidade.
Quando se tratar de sociedade andnima, o balango referente ao exercicio dever vir acompanhado de sua
publicacdo no Diério Oficial;

a.1) Os valores financeiros acima referidos poderdo ser atualizados para a data da licitacdo
pelo indice oficial (IGP-DI), devendo, neste caso, ser apresentada a respectiva memoria de
célculo.

a.2) Quando se tratar de empresa individual ou sociedade por cotas de responsabilidade
limitada, a Comissdo Permanente de Licitacdo se reservard o direito de exigir a apresentacéo
do livro diério onde o balanco fiscal foi transcrito, para efeito de extracdo dos pardmetros para
o julgamento e verificacdo dos valores apresentados e calculados pelas proponentes;

b) Demonstrativo da capacidade econdémico-financeira da empresa por meio dos indices: LG (Liquidez
Geral), LC (Liquidez Corrente) e SG (Solvéncia Geral) mediante o preenchimento do quadro
apresentado no Anexo VI A — Demonstrativo da Capacidade Econémico-Financeira que deverdo ser
iguais ou maiores que 1,00 (um virgula zero), resultantes da aplicacéo das formulas abaixo:
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LG= AC+RPL SG= AT LC= AC
PC+ELP PC+ELP PC

Onde:

AC = Ativo Circulante

PC = Passivo Circulante

RPL = Realizavel a Longo Prazo
ELP = Exigivel a Longo Prazo
AT = Ativo Total

¢) Comprovacdo, por meio de declaracdo contendo a relagcdo de compromissos assumidos, conforme
modelo constante do Anexo VI B, de que 1/12 (um doze avos) do valor total dos contratos firmados
com a Administragdo e/ou com a iniciativa privada, vigentes na data de publicacdo do edital desta
Concorréncia, ndo é superior ao Patriménio Liquido do licitante, podendo este ser atualizado na forma
da subcondicéo anterior;

d) Comprovacdo de possuir, na data de abertura do certame capital social ou patriménio liquido de valor
n&o inferior & 10% (dez por cento) do valor estimado para contratag&o.

e) As empresas constituidas a partir de 2016 e 2017 deverdo apresentar o Balanco de Abertura, na forma
da Lei;

f) As empresas optantes do “SIMPLES NACIONAL” ndo estdo dispensadas de apresentar o balango
patrimonial e as demonstra¢des contabeis.

g) Apresentacdo de garantia de proposta, no valor de, no minimo, 1% (um por cento) do valor estimado
dos servigos, perante a Tesouraria da Secretaria de Finangas, na forma de caucdo, a qual podera ser
apresentada conforme estabelecido no item 7.9.2 deste edital.

h) Certiddo negativa de faléncia e concordata, expedida pelo cartério distribuidor da sede da pessoa
juridica, com data ndo anterior a 60 (sessenta) dias da data da licitacdo.

3.15 —QUALIFICACAO TECNICA

a) Registro/Certiddo de inscricdo da empresa e dos responséveis técnicos no conselho profissional
competente da regido da sede da empresa. No registro ou certiddo da empresa devera constar a referéncia
da atividade compativel com o servigo a ser executado.

a.1) A empresa ou profissional responsavel técnico que apresentar a certiddao de registro no conselho
competente com prazo de validade vencido, devera providenciar a regularizacdo antes da assinatura do
contrato, caso seja vencedora da licitacdo, sob pena de desclassificagdo da sua proposta.

b) Atestado(s) de Capacidade Técnica, fornecido(s) por pessoa juridica de direito pablico ou privado,
em favor de profissional pertencente ao quadro técnico do licitante, devidamente registrado(s) no
CREA/CAU e acompanhado(s) da respectiva Certiddo de Acervo Técnico - CAT, que comprove(m) a
execucdo de servigos compativeis em caracteristicas com o objeto da licitacdo, em relacdo as parcelas de
maior relevancia, conforme discriminacao abaixo:

SERVICOS REQUERIDOS UNIDADE
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ T
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO — TSD, COM EMULSAO RR-2C M2

EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) EM CONCRETO

2
(CIMENTO/AREIA/SEIXO ROLADO), PREPARO MECANICO, ESPESSURA M
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SERVICOS REQUERIDOS UNIDADE
7cm, COM JUNDTA DE DILATACAO EM MADEIRA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO
MEIO-FIO M

C) Demonstracdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas e quantidades com o objeto da licitacdo (capacidade técnico-operacional), mediante a
apresentacao de atestado(s) de capacidade técnica, expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou
privado, que comprove(m) experiéncia em servicos compativeis em caracteristicas e quantidades do
objeto licitado, em relacdo as parcelas de maior relevancia, conforme discriminacédo abaixo:

SERVICOS REQUERIDOS UN QUANTIDADE
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - T

103,50
CBUQ
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM | M? 168.50
EMULSAO RR-2C '
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) EM CONCRETO | M2
(CIMENTO/AREIA/SEIXO ~ ROLADO), PREPARO
MECANICO, ESPESSURA 7cm, COM JUNDTA DE 263,30
DILATACAO EM MADEIRA, INCLUSO LANCAMENTO
E ADENSAMENTO
MEIO-FIO M 2326,99

d) Para comprovacao da declaragdo/atestado (s) de capacidade técnica da empresa podera apresentar
Atestado de Capacidade Técnica com a respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT que comprove
que o profissional pertencente ao quadro técnico da empresa executou servigos similares ao objeto.

e) Caso a empresa ndo atenda ao paragrafo anterior, a capacidade técnica operacional da empresa
devera ser comprovada com os seguintes documentos:

e.1l) ART/RRT de execugdo dos servicos com o profissional pertencente ao quadro
técnico da empresa;

e.2) Contrato de prestagdo de servi¢os devidamente assinado (cdpia autenticada);

e.3) Apresentar a Matricula CEI da obra, conforme IN RFB N° 971/20009.

f) No caso de subcontratacdo de obra puablica ou privada deverdo ser apresentados os seguintes
documentos:

f.1) ART/RRT de supervisdo dos servicos subcontratados registrada por profissional
do quadro da subcontratante;

f.2) ART/RRT de execucdo dos servigcos com o profissional pertencente ao quadro
técnico da empresa subcontratada vinculada a ART/RRT de supervisdo da subcontratante;

f.3) Copia autenticada do Contrato de prestacdo de servicos;

f.4) Copia autenticada do Contrato de Subcontratacdo de prestacdo de servicos
devidamente assinado com ciéncia do Contratante Original;

f.5) Apresentar a Matricula CEI da obra, conforme IN RFB N° 971/2009.

g) Declaracdo formal emitida pelo licitante que as méaquinas e equipamentos adequados para a execugdo
do objeto estardo disponiveis e em perfeitas condi¢des de uso quando da contratacdo das obras,
inclusive sujeitos a vistoria do 6rgdo contratante para sua aceitabilidade, por ocasido da contratacdo e
sempre que necessario, conforme ANEXO V F;

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

www.palmas.to.gov.br ) /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas




PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

& ~ALMAS O tates Finangas

ALEGRIA DE VER ACONTECER

h) Declaracdo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informacgfes locais para o
cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo, elaborada conforme ANEXO V G;

i) Declaracdo que o(s) profissional(is) apresentado(s) para fins de qualificacdo técnica, conforme item
3.1 do Edital, esta(ao) disponivel(eis) e devera(ao) participar, como Responsavel(eis) Técnico(s), do
objeto da licitacdo, conforme Anexo V D - Declara¢do de Responsabilidade Técnica de Servigos;

j) Declaracdo individual do(s) profissional (is) apresentado(s) como Responsavel Técnico autorizando
sua(s) inclusdo (Ges) na equipe técnica, e que ir&(do) participar da execucdo do objeto licitado na
condicdo de Responsavel Técnico, conforme Anexo V E — Termo de Autoriza¢ao /Compromisso.

j-1) Na contratacdo devera ser comprovado o vinculo do Responsavel Técnico com a empresa.
A vinculacdo serd caracterizada das seguintes formas:
i. Mediante a anexacdo de coOpias autenticadas da Ficha de Registro de Empregados — FRE
ou da Carteira Profissional de Trabalho;
ii. Por meio de contrato de prestagcdo de servicos, celebrado de acordo com a legislagdo
civil comum;
iii. Através de ato constitutivo, quando se tratar de dirigente ou sécio da empresa licitante.
iv. declaracdo formal assinada pelo profissional de que fara parte da equipe técnica da
empresa, caso esta seja vencedora da licitacdo.

K) Para atendimento dos itens “b” e “c”, ser4 admitida a comprovagdo através de Atestado(s) de
Capacidade Técnica de servicos similares de complexidade tecnolédgica e operacional equivalente ou
superior.

I) Os atestados deverdo ser emitidos pelo contratante principal dos servicos, pessoa juridica de direito
publico ou privado, neles constando os contratos, nomes do contratado e contratante, discriminacdo dos
servicos, valores e prazo de execucao e o nome do profissional responsavel técnico.

m) Para comprovagao exigida os licitantes deverdo apresentar apenas certiddes e atestados pertinentes,
evitando a inclusdo de documentos supérfluos, dispensaveis ou excedentes.

3.2 Dos Documentos da Proposta de Pregos (Envelope I1)

3.2.1 — Documentagéo:

A Proposta de Precos deverd ser apresentada, assinada por diretor(es) da proponente ou pessoa
legalmente habilitada (procuracdo por instrumento puablico), em envelope lacrado, identificado,
observando-se o item 4.2 do edital, em uma via, datilografada ou digitada em linguagem clara e
objetiva, sem erros, rasuras ou entrelinhas, contendo os elementos a seguir relacionados:

a) Indice (preferencialmente)

b) Carta de Apresentacdo da Proposta de Precos (Anexo IV B - Carta de Apresentacédo de Proposta de
Precos), assinada por diretor(es) ou pessoa legalmente habilitada (procuracdo por instrumento publico)
em papel timbrado, identificando os servicos a que a proponente est& concorrendo, 0 nimero do edital, o
prazo de execucdo e o preco global proposto para os servi¢os, em algarismos arabicos e por extenso, em
reais, esclarecendo que se refere ao més do orcamento preestabelecido nesse edital.

¢) Valor global com a composi¢édo do Preco Proposto, por meio do preenchimento do Anexo VII A.

3.2.2 — Validade da Proposta — O prazo de validade da proposta ndo poderé ser inferior a 60 (sessenta)
dias, contados da data de sua apresentagéo.
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3.2.3 — Prazo de execucdo dos servicos de 180 (cento e oitenta) dias, conforme cronograma.
3.2.4 — Prazo para pagamento néo inferior a 30(trinta) dias, apos atesto da Nota Fiscal.

3.2.5 — A apresentacdo da proposta implicara no pleno conhecimento e aceitacdo, por parte da
proponente, das condi¢des estabelecidas neste edital e seus anexos, ndo podendo haver desisténcia de
valor ofertado, sujeitando-se o proponente as penalidades previstas na Lei n° 8.666/93 e suas alteracGes.

3.2.6 — Juntamente com a proposta comercial e sob pena de desclassificacdo, a licitante deverad
apresentar a planilha e a composic¢do do BDI, o cronograma fisico-financeiro de execucdo, de forma a
espelhar o equilibrio do objeto ora licitado, tendo como base o cronograma fisico-financeiro juntamente
com os elementos instrutores, descrevendo as etapas, atividades, produtos e respectivos valores mensais.

3.2.7 — Todas as despesas necessarias a execugdo do objeto como carga, transporte e descarga, encargos
sociais, trabalhistas e previdenciarios, tributos, tarifas, emolumentos, licengas, alojamento para
atendimento dos servigos, seguro em geral, bem como encargos decorrentes de fenémenos de natureza
infortunistica, trabalhista, responsabilidade civil para quaisquer danos e prejuizos causados ao
Municipio de Palmas e/ou terceiros, gerados direta ou indiretamente pela execucdo dos servicos, dentre
outras, sdo de responsabilidade da proponente e devem estar incluidas na composi¢do dos custos.

3.2.8 — Em conformidade com a Lei n° 8.666/93 com suas alteracdes, as proponentes deverao apresentar
suas propostas com precos em real.

3.2.9 — As informagGes contidas na Proposta de Pregcos poderdo ser mantidas pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE PALMAS, para formagdo de base de dados licitatorios.

a) A licitante devera apresentar as planilhas e cronograma fisico financeiro em midia
(CD/DVD) juntamente com os documentos fisicos.

4 .0-DOS PROCEDIMENTOS DE ABERTURA

4.1 — Credenciamento

4.1.1 — Cada proponente apresentar-se-a com apenas um representante que, devidamente munido de
credencial, sera o Unico admitido a intervir nas fases do procedimento licitatério, respondendo assim,
para todos os efeitos, por sua representada, devendo, ainda, no ato da entrega dos envelopes, identificar-
se, exibindo a carteira de identidade.

4.1.2 — As proponentes que credenciarem representante deverdo fazé-lo por escrito, com firma
reconhecida e acompanhado dos documentos que comprovem os poderes do(s) outorgante(s) (conforme
Gltima alteracdo contratual devidamente registrada), conferindo-lhes poderes para receber intimacoes e,
eventualmente, interpor recursos ou desistir deles.

4.1.3 — A credencial de representante devera ser apresentada na data de abertura da primeira sessdo
publica para recebimento dos envelopes, sendo dispensada sua reapresentacdo nas demais sessdes desde
que ndo altere o credenciado. A falta de sua apresentacdo ndo desqualifica o candidato, mas impede
qualquer manifestacdo em nome do representado até a regularizacdo do credenciamento.

4.1.4 — As microempresas, ou empresas de pequeno porte, deverdo apresentar no ato do credenciamento
declaracdo e comprovacgdo de enquadramento em um dos regimes, para que possa ter o beneficio do
tratamento diferenciado e favorecido na presente licitacdo, na forma do disposto na Lei Complementar
n® 123/06 e na Lei Complementar Municipal n® 178/2008, conforme ANEXO V A.
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4.15 — Cada representante credenciado somente poderd exercer a representacdo de uma Unica
proponente.

4.1.6 — Por credenciais entende-se:
a) Procuracgdo publica outorgando poderes de representacéo na referida licitagdo.
b) Carta de Credenciamento — Anexo IV A, em papel timbrado da empresa, com firma
reconhecida do outorgante, conforme o paragrafo 2° do artigo 654 do Codigo Civil.
c) Caso seja o representante legal da proponente, devera apresentar documento que comprove
sua capacidade de representar a mesma (No caso de sécio, ou diretor constituido, devera
ser apresentado o contrato social)

4.2 — Da apresentacao das Propostas

4.2.1 — Na data de XX de XXX de 2016, as 09:00 horas, as proponentes interessadas deverdo
comparecer na sala de Reunides da Superintendéncia de Compras e Licitagdes, sito a Qd. 802 Sul, Av.
NS-02, APM 15-B, Prédio do Instituto de Previdéncia do Municipio de Palmas - PREVIPALMAS, 2°
andar, para entrega dos Envelopes n° 1 (Documentos de Habilitacdo) e n® 2 (Proposta de Precos) e
abertura dos Envelopes n° 1 e demais conforme o caso.

4.2.2 — N&o havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a realizacdo do
certame na data marcada, a sessdo serd automaticamente transferida para o primeiro dia atil
subsequente, no mesmo horario e local anteriormente estabelecido, desde que ndo haja comunicagdo em
contrario.

4.2.3 — Os Documentos de Habilitagdo e a Proposta de Precos deverdo ser entregues na data estabelecida
pelo item 4.2.1, por representante devidamente credenciado, munido dos documentos que comprovem
seus poderes de representacdo e apresentados em envelopes lacrados, distintos e identificados em sua
capa, da seguinte forma:

ENVELOPE n° 1 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO

EDITAL DE CONCORRENCIA N° /2017

DENOMINACAO SOCIAL DA PROPONENTE

NOME, TELEFONE E E.MAIL DO REPRESENTANTE CREDENCIADO

ENVELOPE n° 2 - PROPOSTA DE PRECOS

EDITAL DE CONCORRENCIA N° /2017

DENOMINACAO SOCIAL DA PROPONENTE

NOME, TELEFONE E E-MAIL DO REPRESENTANTE CREDENCIADO

4.2.4 — A ndo entrega dos envelopes no dia, hora e local estabelecidos, equivalerd & desisténcia da
participacdo na concorréncia.

4.2.5 — Os documentos dever&o ser apresentados em linguagem clara, sem rasuras, emendas, entrelinhas
ou ressalvas, e deverdo observar as seguintes regras com relagéo ao idioma:

a) Todos os documentos que se relacionam a concorréncia deverdo ser apresentados em lingua
portuguesa e toda documentacdo serd compreendida e interpretada de acordo com o referido
vernaculo;

b) Todos os documentos emitidos em lingua estrangeira deverao ser entregues acompanhados da
traducdo para lingua portuguesa efetuada por tradutor juramentado e também devidamente
consularizados;
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¢) Na eventualidade do pais da empresa estrangeira ter firmado Conven¢do de Cooperacdo
Judiciaria em Matéria Civil, Comercial, Trabalhista e Administrativa com o Brasil, a
autenticacdo dos documentos pelos respectivos consulados fica dispensada, devendo ser
apresentada cOpia autenticada da referida convencao.

4.2.6 — Serd admitida a entrega dos documentos por via postal, entretanto a Comissdo ndo se
responsabiliza pela inviolabilidade da proposta durante o seu trdmite, devendo o mesmo ser entregue
lacrado para a Comissdo de Licitagdo, que o manterd assim até a abertura da sessdo. A Comissao
também ndo sera responsavel pelo atraso da entrega e ndo adiara de forma alguma a abertura por essa
razdo. O interessado em participar que adotar este meio de entrega ndo poderd se manifestar no que
tange aos atos ocorridos durante a Sessdo, uma vez que ndo se credenciara para a participacao.

4.2.7 — Para efeito de padronizagdo, os modelos constantes deste edital deverdo ser obedecidos.

4.2.8 — A proponente arcard com todos os custos relacionados com a preparacao e apresentacdo de sua
proposta. A Administracdo, em nenhuma hipotese, sera responsavel por tais custos, quaisquer que sejam
o0s procedimentos seguidos na licitagdo, ou os resultados desta.

4.3 — Das Sessfes Publicas

4.3.1 — Seré realizada, primeiramente, a sessdo publica para recebimento e abertura dos Envelopes n° 1
(Documentos de habilitacdo) e n° 2 (Proposta de Precos). Neste caso, a Comissdo Permanente de
Licitacdo podera suspender a reunido para andlise dos documentos e realizar diligéncias e consultas,
marcando nova data e horario para prosseguimento dos trabalhos, comunicando sua decisdo as
proponentes.

4.3.2 — Havendo desisténcia expressa de todas as proponentes em interpor recurso quanto ao resultado
da Habilitagdo e estando presentes os representantes de todas as proponentes, proceder-se-4 imediata
abertura das propostas de precos sendo as mesmas rubricadas folha a folha, pelas proponentes, na
presenca da Comissdo Permanente de Licitacdo, que as autenticard com suas rubricas. O resultado do
julgamento sera publicado nos meios oficiais.

4.3.3 — Caso ndo haja a abertura dos envelopes n° 02 na primeira sessdo, a Comissdo Permanente de
Licitacdo manterd em seu poder o envelope contendo as Propostas de Precos lacrado, que devera ser
rubricado por todas as proponentes presentes na primeira sessao publica.

4.3.4 — O envelope contendo as Propostas de Precos de proponente inabilitada, ndo retirado pelo
representante na data da abertura das demais propostas, ficardo em poder da Comissdo Permanente de
Licitacdo, devidamente lacrados, a disposi¢do da empresa durante 30 (trinta) dias corridos. Findo este
prazo, sem que 0s mesmos sejam retirados pela concorrente inabilitada, este 6rgdo ndo se
responsabilizara pela guarda desses envelopes.

4.3.5 — A sessdo publica para abertura dos Envelope n° 2 sera devidamente informada as proponentes
pelos meios legais.

4.3.6 — Da reunido para recebimento e abertura dos Documentos de Habilitacdo e das Propostas de
Precos, serdo lavradas atas circunstanciadas, que mencionardo todas as proponentes, 0s documentos e as
propostas apresentadas, bem como as demais ocorréncias que interessem ao julgamento da licitacdo, as
quais serdo assinadas pelos membros da Comissdo Permanente de Licitacdo e por todas as proponentes
presentes.
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4.3.7 — A inversdo dos documentos no interior dos envelopes, como por exemplo, a colocacdo da
Proposta de Precos no envelope dos Documentos de Habilitagdo ou da Proposta de Preco, acarretara a
exclusdo sumaria da proponente no certame.

4.3.8 — Todas as folhas de cada uma das vias dos Documentos de Habilitagdo e das Propostas de Precos
deverdo ser rubricadas e assinadas por um representante legal da empresa.

4.3.9 — Se na primeira etapa da licitagdo, nenhuma proponente tiver seus Documentos de Habilitag&o
aceitos, ou se na segunda etapa da licitacdo todas as proponentes forem desclassificadas, a Comissao
Permanente de Licitagdo podera fixar as proponentes o prazo de 8 dias Uteis para apresentacdo de nova
documentacdo, referente a cada etapa, escoimando dos vicios ou irregularidades apontadas, na forma do
artigo 48, §3° da Lei n° 8.666/93.

5.0-DO JULGAMENTO

5.1 — Dos critérios de julgamento

5.1.1 — A concorréncia objeto desta licitacdo se dara pelo critério de MENOR PRECO GLOBAL.
5.1.2 — Serdo desclassificadas as propostas que ndo atenderem as exigéncias deste edital e seus anexos;
que sejam omissas ou apresentem irregularidades insanaveis; que indiquem preco igual a zero,
simbdlicos e/ou irrisorios e ainda, valor global superior ao orgamento referencial.

5.1.3 — A proponente deve examinar, cuidadosamente, todas as instrucfes, condicdes, exigéncias, leis,
decretos, normas, especificagdes e outras referéncias citadas neste edital e em seus anexos.

5.1.4 — Eventuais deficiéncias no atendimento aos requisitos e exigéncias para a apresentacdo dos
documentos, serdo consideradas de responsabilidade exclusiva da proponente.

5.1.5 — Os documentos que ndo atenderem as exigéncias estabelecidas neste edital poderdo implicar na
desclassificag&o ou inabilitagcdo da proponente.

5.1.6 — E facultada & Comissdo Permanente de Licitacdo, a promocdo de diligéncia destinada a
esclarecer ou complementar a instrugdo do processo administrativo licitatorio, vedada a inclusdo
posterior de documento ou informacéo que deveria constar dos envelopes.

5.1.7 — O recebimento das propostas ndo implica em sua aceitacéo.

5.1.8 — Apos a fase de habilitacdo, ndo cabe desisténcia da proposta, salvo por motivo justo decorrente
de fato superveniente e aceito pela Comissdo Permanente de Licitagéo.

5.2 — Da andlise dos Documentos de Habilitacéo

5.2.1 — A Comissdao Permanente de Licitacdo analisara a documentacdo para verificar a habilitacdo
juridica, qualificagdo-técnica, qualificacdo econdmico-financeira e regularidade fiscal das proponentes.

5.2.2 — A qualificacdo técnica sera analisada também pela area técnica da Secretaria de Infraestrutura,
Servicos Publicos, Transito e Transportes.

5.3 — Da andlise da Proposta de Precos
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5.3.1 — Serdo desclassificadas as propostas de precos elaboradas em desacordo com as condicGes
estabelecidas no presente edital e seus anexos.

5.3.2 — As propostas poderdo ser submetidas a parecer técnico do 6rgao requisitante dos servigos antes
do julgamento pela Comissdo Permanente de Licitagéo.

5.3.3 — Serdo considerados inexequiveis 0s precos que apresentarem desvios ou incompatibilidades
evidentes em relacdo ao mercado e a legislagdo fiscal, ainda que este edital ndo tenha estabelecido
limites minimos.

a) Quando solicitado, o licitante deverd demonstrar a exequibilidade de seus precos por
meio de planilha detalhada de custos, no prazo maximo de 02 (dois) dias Uteis.

5.3.4 — A contratacdo ndo poderd superar o valor de referéncia da PREFEITURA MUNICIPAL DE
PALMAS.

5.3.5 — Serdo desclassificadas as Propostas de Precos que:
a) Nao atenderem as exigéncias contidas neste Edital ou que imponham condi¢bes nédo
previstas neste ato convocatorio;
b) Apresentem valor global superior ao estimado;

5.3.6 — Nao serd admitida, sob pretexto algum, a introducéo de modificacfes na Proposta de Precos, sob
alegacao de insuficiéncia de dados e informagdes.

5.3.7 — Com excecgdo das correcOes feitas pela Comissdo Permanente de Licitacdo, estritamente na
forma estabelecida no item 5.3.8, ndo serdo aceitas propostas de precos contendo borrdes, emendas ou
rasuras.

5.3.8 — A Comissdo Permanente de Licitagdo examinara as propostas, que atenderem em sua esséncia
aos requisitos do edital, quanto a eventuais erros aritméticos, corrigindo, exclusivamente, aqueles que se
enguadrarem na forma a seguir:

a) Discrepancia entre valores grafados em algarismos e por extenso: prevalecera o valor
por extenso;

b)  Erro no calculo do preco unitario pela quantidade por item correspondente: sera
retificado mantendo-se a quantidade por item e o preco unitario, corrigindo-se o
produto;

c) Erro de adicéo: serd retificado, conservando-se as parcelas corretas e corrigindo-se a
soma.

5.3.9 — O valor final da proposta corrigido pela Comissédo Permanente de Licitagcdo, nas formas
indicadas no item 5.3.8, constituira o valor da Proposta de Precos. Se a proponente ndo aceitar as
correcOes procedidas, sua proposta sera desclassificada.

5.3.10 — Néo sera admitido aos licitantes, nas composicées de BDI ou de encargos financeiros, a
inclusdo de aliquotas de impostos que estejam superiores aos limites estabelecidos na legislacdo
tributaria. N&o deverdo ser considerados os percentuais referentes ao IRPJ e CSLL.

5.3.11 — A empresa devera apresentar declaracdo de que os precos apresentados na proposta de precos
estdo contemplados com a desoneracdo, em conformidade CNAE que representa a atividade de maior
receita, de acordo com a Lei n° 12.844/2013, publicada em 19 de julho de 2013, a qual alterou os artigos
7° 8% e 9° e 0 Anexo | da Lei n°® 12.546/2011 e o artigo 14, da Lei n® 11.774/2008, modificando os
setores a serem beneficiados com o regime de desoneracdo da folha de pagamentos que substitui a
contribuicdo previdenciéria patronal de 20% sobre o total da folha de pagamento pela contribuicdo
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previdenciaria sobre a receita bruta, conforme modelo ho ANEXO VII C.

5.3.12. A empresa devera concordar que as adequacdes do projeto que integrar o edital de licitagdo e as
alteracBes contratuais sob alegacdo de falhas ou omissdes em qualquer das pecas, orcamentos, plantas,
especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares do projeto ndo poderdo ultrapassar, no seu
conjunto, dez por cento do valor do contrato, computando-se esse percentual para verificagdo do limite
previsto no 81° do art. 65 da Lei 8666/93, conforme art. 13, inciso Il do Decreto 7983/2013.

5.4 — Classifica¢do das Proponentes

5.4.1 — Observadas as disposicdes contidas na Lei n°® 8.666/93, serd declarada vencedora do certame a
proposta que obtiver MENOR PRECO GLOBAL.

5.4.2 — As propostas poderdo ser submetidas a parecer técnico da Secretaria de Infraestrutura, Servigos
Publicos, Transito e Transportes antes do julgamento pela Comissdo Permanente de Licitagdo.

5.4.3 — O critério de aceitabilidade dos precos sera o de compatibilidade com os precos de insumos e
salarios praticados no mercado, coerentes com a execucdo do objeto da licitacdo, sendo que o valor
global da proposta ndo poderd exceder ao valor estimado pela Administracdo, conforme planilhas
orcamentaria oferecida;

5.4.4 - Independentemente do indice de BDI utilizado pela empresa proponente, a verificacdo do
preco global em relacéo a tabela SINAPI /SICRO sera realizada considerando-se os BDIs:
-11,10% (onze virgula dez por cento) para a parte de materiais e equipamentos;

-25,18% (vinte e cinco virgula dezoito por cento) para a parte elétrica;
-20,50% (vinte virgula cinquenta por cento) para a parte de construcéo de edificios;

-21,38% (vinte e um virgula trinta e oito por cento) para a parte de rodovias.

5.4.5 - Em nenhuma hipétese podera ser alterado o teor das propostas apresentadas, seja quanto ao
preco ou quaisquer outras condi¢des que importem em modificacBes de seus termos originais,
ressalvadas apenas as alteragdes absolutamente formais, destinadas a sanar evidentes erros materiais,
sem nenhuma alteragdo do contetdo e das condicOes referidas, desde que ndo venham a causar
prejuizos aos demais licitantes.

5.4.6 - Erros no preenchimento da planilha ndo sdo motivos suficientes para a desclassificagdo da
proposta, quando a planilha puder ser ajustada sem a necessidade de majoragdo do preco ofertado, e
desde que se comprove que este é suficiente para arcar com todos os custos da contratacao.

5.4.7 - As alteracdes de que trata este subitem serdo submetidas a apreciacdo da Comissdo, com a
devida anuéncia de todos os licitantes.

5.4.8 - Nao serd aceita reclamagdo posterior relativamente as propostas, sem que tenha sido
devidamente registrada em ata, salvo se prevista em lei.

5.5 — Critérios de Desempate

5.5.1. Classificadas as propostas, na hipGtese de participacdo de licitante microempresa (ME) ou
empresa de pequeno porte (EPP), que faca jus ao tratamento diferenciado, sera observado o disposto nos
artigos 44 e 45 da Lei Complementar n°® 123/06, regulamentada pelo Decreto n® 6.204/07 e da Lei
Complementar Municipal n® 178/2008.
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5.5.2. A Comissdo verificard as propostas classificadas ofertadas por licitantes ME/EPP que sejam
iguais ou até 10% (dez por cento) superiores a proposta classificada em primeiro lugar, desde que a
primeira colocada ndo seja ME/EPP.

5.5.3. As propostas que se enquadrarem nessa condigdo serdo consideradas empatadas com a primeira
colocada e o licitante ME/EPP melhor classificado sera notificado para, se desejar, apresentar uma nova
proposta de pre¢o para desempate, obrigatoriamente abaixo da primeira colocada.

5.5.4. A nova proposta de preco devera ser apresentada de acordo com as regras deste Edital, no prazo
de 02 (dois) dias uteis, contados da data da intimacéo do licitante.

5.5.5. Caso a ME/EPP melhor classificada desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, ou ndo
apresente proposta véalida, serdo convocadas as demais licitantes ME/EPP participantes que se
encontrem naquele intervalo de 10% (dez por cento), na ordem de classificacdo, para o exercicio do
mesmo direito, segundo o estabelecido nos subitens anteriores.

5.5.6. Caso sejam identificadas propostas de licitantes ME/EPP empatadas, no referido intervalo de 10%
(dez por cento), sera realizado sorteio para definir qual das licitantes primeiro podera apresentar nova
oferta, conforme subitens acima.

5.5.7. Havendo éxito no procedimento, e sendo considerada valida a nova proposta apresentada, a
ME/EPP assumird a posi¢do de primeira colocada no certame. Ndo havendo éxito, ou tendo sido a
melhor oferta inicial apresentada por ME/EPP, ou ainda n&o existindo ME/EPP participante,
permanecerd a classificagdo inicial.

5.5.8. Havendo eventual empate entre propostas, o critério de desempate sera aquele previsto no artigo
3°, 8 2° da Lei n° 8.666/93, assegurando-se a preferéncia, sucessivamente, aos bens e servigos:
a) Produzidos no Pais;
b) Produzidos ou prestados por empresas brasileiras;
¢) Produzidos ou prestados por empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de
tecnologia no Pais.

5.5.9. Persistindo o empate, o critério de desempate serd o sorteio, em ato publico, para o qual os
licitantes serdo convocados.

6. DOS PROCEDIMENTOS LICITATORIOS

6.1 — Dos questionamentos e informac@es adicionais

6.1.1 — As pessoas fisicas ou juridicas poderdo formular questionamento sobre o edital diretamente no
endereco: Superintendéncia de Compras e Licitacdes da Secretaria de Financas, sito a Quadra 802 Sul,
Av. NS-02, APM 15-B, Prédio do Instituto de Previdéncia Social do Municipio de Palmas,
PREVIPALMAS, 2° andar, Palmas —TO, CEP 77.023-006 ou via fax ou e-mail, respeitado o horério
das 8:00 as 18:00 horas, de segunda a sexta, no prazo maximo de até 05 (cinco) dias Gteis antes da data
prevista no item 4.2.1, devendo constar do questionamento a identificacdo da empresa e formas de
contato.

6.1.2 — Os esclarecimentos que venham a ser solicitados serdo respondidos por ou e-mail ou diretamente
ao interessado que realizou o questionamento.

6.1.3 — Todas e quaisquer informacdes adicionais divulgadas pela Comissdo Permanente de Licitacdo
serdo consideradas como documento inerente e complementar a este edital de licitag&o.
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6.2 — Dos Recursos Administrativos

6.2.1 — Dos atos decorrentes das decisdes da Comissdo Permanente de Licitacdo, caberd recurso, com
efeito suspensivo, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data da publica¢do, no Diério Oficial, do
respectivo julgamento, ou no caso do artigo 109, § 1° de Lei n° 8.666/93, imediatamente ap0s a lavratura
da respectiva ata.

6.2.2 — Os recursos administrativos deverdo ser obrigatoriamente protocolados junto a
Superintendéncia de Compras e LicitacGes, devidamente digitados e assinados pelo representante
legal da licitante, em original, acompanhado de documento que comprove a representacao.

6.2.3 — Interposto o recurso, sera comunicado as demais proponentes que poderdo impugna-lo no prazo
de 5 (cinco) dias Uteis.

6.2.4 — O recurso sera dirigido ao presidente da Comissdo Permanente de Licitacdo que podera
reconsiderar sua decisdo, ou encaminha-lo, devidamente fundamentado, a autoridade superior para ser
apreciado e julgado, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data em que o recurso for
encaminhado.

6.2.5 — Nenhum prazo de recurso se iniciara, ou correra, sem gue 0s autos do processo estejam com
vista franqueada as proponentes interessadas.

6.3 — Da Impugnacéo ao edital

6.3.1 — A impugnacdo dos termos do edital se efetivara em conformidade com o artigo 41 da Lei n°
8.666/93, devendo ser protocolada junto ao presidente da Comissdo Permanente de Licitacdo,
devidamente digitada e assinada, nos seguintes prazos:

a) Por qualquer cidaddo, em até 5 (cinco) dias (teis antes da data estabelecida para a
abertura dos envelopes de habilitagdo. Devera juntar cépia do documento de
identidade;

b) Pela licitante, em até 2 (dois) dias Uteis antes da data estabelecida para a abertura dos

envelopes de habilitacdo, devera ser juntado copia do contrato social que comprove
que a empresa tenha atividade compativel com o objeto licitado.

6.3.2 — A impugnacdo feita tempestivamente pela licitante ndo a impedird de participar do processo
licitatorio.

6.4 — Da Homologacéao e Adjudicacdo

6.4.1 — Apos decididos os recursos eventualmente interpostos, o objeto da licitagdo sera adjudicado ao
vencedor pela Comissdo Permanente de Licitacdo, e o processo submetido ao ordenador de despesas
para fins de expedicdo do ato de homologacéo do resultado.

6.4.2 — Homologado o procedimento administrativo licitatério, a licitante sera convocada para a
celebragéo do contrato.

6.4.3 — Nédo havendo o comparecimento da proponente vencedora no prazo de 5 (cinco) dias Uteis para
assinatura do contrato, a Comissdo Permanente de Licitacdo podera convidar sucessivamente as
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proponentes que lhe seguirem por ordem de classificacdo, sem prejuizo de outras medidas que possa
tomar em relacdo a proponente faltosa, conforme artigo 64, § 22, da Lei n° 8.666/93.

6.4.4 — O prazo de convocacao podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, quando solicitado

pela parte, durante o seu transcurso, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pelo drgao
solicitante.

6.5 — Das san¢des no procedimento licitatorio

6.5.1 — Caso a licitante deixe de atender alguma das exigéncias durante a fase de licitacdo, poderdo ser
aplicadas as seguintes penalidades:

6.5.1.1 - ADVERTENCIA: E o aviso por escrito, emitido quando a Licitante descumprir qualquer
obrigacdo, e sera expedido pela Superintendéncia de Compras e Licitagdes.

6.5.1.2 — MULTA: E a sancdo pecuniéria no valor de 15% (quinze por cento) sobre o valor estimado da
licitacdo, que sera imposta a Licitante, pela Superintendéncia de Compras e LicitagBes nos seguintes
casos:

a. quando a licitante ndo mantiver sua proposta apés a fase de habilitagao;
b. em caso de recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou retirar o
instrumento equivalente, apds decorrido 5 (cinco) dias.
6.5.1.3 — A multa podera ser aplicada cumulativamente com outras san¢des, segundo a natureza e a
gravidade da falta cometida, consoante o previsto na Lei n® 8.666/93.

6.5.1.4 — SUSPENSAOQ: Da participacio em licitacdo e impedimento de contratar com o MUNICIPIO
DE PALMAS:

a) Apresentar documentos fraudulentos, adulterados ou falsificados nas licitagdes,
objetivando obter, para si ou para outrem, vantagem decorrente da adjudicagdo do
objeto da licitacéo;

b) Tenha praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacao; e

C) Receber qualquer das multas previstas no subitem 6.5.2 e ndo efetuar o pagamento;

d) Recusar-se a assinar o contrato ou qualquer documento habil que venha substitui-lo.

6.5.1.5 — A penalidade de suspensdo sera publicada no Diario Oficial do Municipio, do Estado e da
Unido.

6.5.1.6 — Em todos os casos sempre serd observado o direito constitucional a ampla defesa e ao
contraditorio.

7.0 - DA EXECUGAO DO CONTRATO

7.0.1 — Aplicar-se-a no que couber, na execucdo contratual, as disposicBes contidas nos arts. 54 a 87 da
Lei n° 8.666/93.

7.1 — Da Medicgdo e Pagamento
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7.1.1 — Os servicos executados serdo medidos e pagos conforme Cronograma Fisico Financeiro e
demais condigdes constantes no Anexo Il — Termo de Referéncia e Anexo Il — Minuta do Instrumento
Contratual. Os precos serdo 0s constantes da Proposta de Precos aprovada.

7.2 — Da fiscalizacao

7.2.1 — Os servicos objeto dessa licitacdo, quando contratados, serdo fiscalizados pela Secretaria de
Infraestrutura, Servicos Publicos, Transito e Transportes, credenciados junto a licitante contratada,
observando-se as disposic¢fes contidas no Anexo Il — Termo de Referéncia e Anexo Il — Minuta do
Instrumento Contratual.

7.3 — Das Obrigac0es

7.3.1 — As obrigagdes contratuais encontram-se descritas no Anexo Il — Termo de Referéncia e Anexo 1l1
— Minuta do Instrumento Contratual.

7.4 — Das sanc¢0es contratuais

7.4.1 — As san¢Bes contratuais encontram-se descritas no Anexo Il — Termo de Referéncia e Anexo Il —
Minuta do Instrumento Contratual.

7.5 — Da Rescisdo

7.5.1 — O contrato resultante da presente licitacdo poderd ser rescindido, em conformidade com o
disposto na Lei n° 8.666/93, observando-se as disposi¢fes do Anexo Il — Minuta do Instrumento
Contratual.

7.6 — Da cessdo, sub-rogacéo
7.6.1 — N&o seré permitida a cesséo, sub-rogacéo do total ou partes acessorias do objeto licitado.
7.7 — Da subcontratagdo

7.7.1 — Mediante prévia autorizagcdo da Secretaria de Infraestrutura, Servicos Publicos, Tréansito e
Transportes, a CONTRATADA podera, em regime de responsabilidade solidaria, sem prejuizo das suas
responsabilidades contratuais e legais, subcontratar parte dos servicos, e ndo devera abranger as parcelas
de maior relevancia e, desde que ndo alterem substancialmente as clausulas pactuadas.

7.7.2 — No caso de subcontratacdo esta sera autorizada somente até 30% (trinta por cento) dos servicos,
sujeitando-se a subcontratada as mesmas condicdes de habilitacdo exigidas no certame, as
responsabilidades contratuais e as legais, até o limite da subcontrataco.

7.8 — Do reajustamento

7.8.1 — Os precgos contratuais serdo fixos e irreajustaveis pelo periodo de 01 ano e, ultrapassado este
limite, serdo reajustados reajustados anualmente para mais ou para menos a partir da data da
apresentacdo da proposta, pelo INCC da Fundagdo Getulio Vargas, especifico do ramo da construgdo
civil, ou outro indice que venha a substitui-lo, de acordo com a seguinte formula:

R=[(Im-10)/l0] x P, onde:
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R = valor do reajustamento procurado;

Im = indice relativo ao da data do adimplemento da obrigacéo;

lo = indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de precos correspondentes a data
fixada para entrega da proposta da licitacao;

P = preco unitario contratado.

7.9 — Da Garantia Contratual

7.9.1 - No ato da assinatura do contrato, devera o contratado apresentar garantia de execucao, perante a
Tesouraria da Secretaria de Financgas, na forma de cauc¢do, no montante de 5% (cinco por cento) do
valor total do contrato.

7.9.2 - Observadas as orientages contidas no art. 56 da Lei n° 8.666/93, a cau¢cdo mencionada no
item anterior poderéa ser efetuada mediante:

a) titulos da divida publica, os quais ndo poderdo estar onerados por clausula de impenhorabilidade e
intransferibilidade, e deverdo ser do tipo nominativo endossavel;

b) em espécie;

c) carta de fianca bancéria;

d) seguro-garantia em apdlice nominal a Prefeitura de Palmas.

7.9.3 - Os licitantes classificados na forma do § 2° do art. 48 da Lei 8.666/93 ficam obrigados a
prestacdo da garantia adicional.

7.9.4 - Os Titulos da Divida Publica somente serdo aceitos se a proponente apresentar prova de que o
mesmo foi escriturado no Sistema Centralizado de Liquidacdo e Custodia - SELIC, e seu valor
econdmico seré aquele certificado pelo Ministério da Fazenda, conforme art. 61 da Lei Complementar
101/2000.

7.9.5 - No caso de Fianca Bancéria, esta devera ser, a critério do contratado, fornecida por um banco
localizado no Brasil.

7.9.6 - No caso da opgdo pelo Seguro-Garantia, 0 mesmo sera feito mediante entrega da competente
apolice emitida por entidade em funcionamento no Pais, e em nome da contratante, cobrindo o risco de
guebra do contrato.

7.9.7 - Em qualquer caso, a garantia devera ter um prazo suficiente para a execucgao da obra, sendo que
a contratada devera estar sempre atenta a data de seu vencimento para a renovagdo tempestiva.

7.9.8 - A garantia prestada pela proponente vencedora sera restituida ou liberada em até 10 (dez) dias
consecutivos apds a conclusdo final dos servigos, objeto deste Edital, mediante a apresentacéo do termo
de recebimento definitivo.

7.9.9- O resgate de caugdo de garantia de execugdo do contrato, ou o valor que dela restar, dar-se-a
mediante a apresentacdo do termo de recebimento definitivo do objeto licitado, fornecido pela
Secretaria de Infraestrutura, Servigos Publicos, Transito e Transportes, observadas as disposicoes
contratuais.

7.9.10 -

8. DAS DISPOSIGOES FINAIS
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8.1 — A simples apresentacdo de documentacdo ndo envolve qualquer compromisso de contratagdo por
parte da Prefeitura de Palmas, importando, entretanto, irrestrita e irretratavel aceitacdo das condi¢des de
qualificacdo e dos termos deste edital.

8.2 — Os proponentes séo responsaveis pela fidelidade e legitimidade das informacdes e dos documentos
apresentados em qualquer fase da licitag&o.

8.3 — O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importard no afastamento do
proponente, desde que seja possivel a afericdo da sua qualificacdo e a exata compreensdo da sua
proposta.

8.4 — As propostas lacradas das empresas desclassificadas que permanecerem em poder da Comissao
serdo destruidas em 30(trinta) dias a contar da data de homologacéao do certame.

8.5 — As normas que disciplinam esta concorréncia serdo sempre interpretadas em favor da ampliacdo da
disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da Administracdo, a finalidade e
a seguranga da contratacao.

8.6 — Os horarios estabelecidos no edital, no aviso e durante a sessdo publica observarao, para todos 0s
efeitos, o horario de Brasilia/DF.

8.7 — O presente edital e suas exigéncias técnicas foram elaborados em conformidade com a
documentagdo constante na fase interna do Processo n° 2016068595 devidamente aprovada pelas
autoridades competentes.

Palmas, 09 de janeiro de 2017.

ANTONIO LUIZ CARDOZO BRITO
Presidente da Comissdo Permanente de Licitacdo
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) ANEXO |
ESPECIFICAGOES DO OBJETO

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

www.palmas.to.gov.br ) /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas




Z

PREFEITURA

~ALMAS

ALEGRIA DE VER ACONTECER

Superintendéncia
de Compras e
Licitacoes

Secretaria Municipal de
Financas

ANEXO | - ESPECIFICAGCOES DO OBJETO

Item | Qtd. | Und Especificagdo Preco Total
Estimado R$
Contratacdo de empresa para execugdo dos servigos de
01 01 | Srv. | Revitalizagdo da Orla da Praia da Graciosa em Palmas- | 1.604.893,43

TO, conforme especificacdes e condigdes constantes deste

edital, seu termo de referéncia e anexos.
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ANEXO 11
TERMO DE REFERENCIA
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ANEXO Il
TERMO DE REFERENCIA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, SERVIGOS PUBLICOS, TRANSITO E TRANSPORTE.
DATA: 06/09/2016

_ TERMO DE REFERENCIA
01 — IDENTIFICACAO DO DEMANDANTE:

CHRISTIAN ZINI AMORIM - Secretario Municipal de Infraestrutura, Servigos Publicos,
Transito e Transporte.

Contato: 2111-0616 /2111-0600

A

02 - OBJETO

. REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA DA GRACIOSA

03 — JUSTIFICATIVA DA AQUISICAO OU CONTRATACAO:

A contratacdo dos servigos de Revitalizagdo da Orla da Praia da Graciosa visa atender a populagao da cidade de Palmas
melhorando os locais de lazer.

c
04 -PREVISAO ORCAMENTARIA E CLASSIFICACAO DA DESPESA:

Funcional programatica — Ficha - Natureza da despesa — Sub-item - Fonte

15.451.0312.7002 449051 9100 R$ 1.337.357,70
15.451.0312.7002 449051 9100 R$ 267.535,74

R$ 1.604.893,43

05 — QUANTIFICACAO E ESPECIFICACOES TECNICAS
5.1) QUANTIFICACAO

» Conforme Planilha Or¢camentéaria em anexo.

5.2) ESPECIFICAGOES TECNICAS:

5.2.1) CONSIDERAGCOES INICIAIS:

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
29 etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com
A www.palmas.to.gov.br  [[J /cidade.palmas o @cidadepalmas cidadepalmas




PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

72 PAMAS "ot

ALEGRIA DE VER ACONTECER

O presente memorial tem como objetivo fixar condicbes e normas de emprego de materiais
para Revitalizacao da Praia da Orla da Graciosa. Este memorial sera parte integrante do projeto.

Qualquer alteracdo no presente memorial s6 podera ser efetivada mediante expresso
consentimento da Secretaria Municipal designada.

Todos os materiais deverdo estar em conformidade com as especificagfes técnicas. Em
caso de duvida na interpretacao do projeto, prevalecera o presente memorial.

Na execucdo dos servicos deverdo ser empregados sistemas construtivos que permitam a
conclusdo da obra dentro do prazo previsto, de acordo com as especificagdes técnicas e normas
técnicas da ABNT vigentes. As marcas de similar qualidade ou superior somente serdo aceitas
apoOs aprovacdo da fiscalizacdo, sendo necessaria a apresentacdo de certificado de qualidade,
acompanhando das especifica¢cBes técnicas do produto.

5.2.2) ADMINISTRACAO DA OBRA:

A Administragdo da Obra devera ficar a cargo de Engenheiro/Arquiteto, registrado no
CREA e/ou CAU e Prefeitura Local, cuja presenca no local de trabalho devera ser constante, a fim
de atender a qualquer tempo a fiscalizacdo da Secretaria designada, prestando todos os
esclarecimentos sobre o andamento dos servigos. Tendo que apresentar a ART ou RRT do
profissional responsavel pela obra.

Sera exigido pela fiscalizacdo, o Diario de Obras, onde deverdo ser lancadas todas as

atividades e/ou altera¢des que porventura ocorrerem, com a assinatura dos responsaveis.

5.3) - DADOS GERAIS:

O projeto sera composto de:

° Duas academias com cobertura tipo tenda, sendo cada uma composta por:
1 Multi-Exercitador conjugado;

1 Simulador de Remo (Remada Sentada);
1 Esqui Duplo;

1 Surf Duplo;

1 Simulador de Cavalgada Duplo;

1 Presséo de Pernas Dupla;

1 Alongador 03 Alturas;

1 Simulador de caminhada Duplo;

1 Peitoral Duplo;

1 Rotagédo Diagonal Dupla;

1 Placa Orientativa Grande 2x1m;

1 Bicicleta Dupla;

1 Espaldar de Parede;

As academias terdo dimensdes 10x10m e serdo executadas, acima de piso de concreto
armado com Fck 20MPA e armacdo em tela, piso de alta resisténcia altura 1,2cm em locais
indicados no projeto, devendo seguir as consideracdes dos itens 10.

Cada equipamento de ter as especificacdes constantes no item 11.

A cobertura tipo tenda devera ter as especificacdes constantes no item 12.

. Calcada em Pedra Portuguesa, Calgcada em Concreto e Ciclovia:
Utilizando uma faixa de 8,0m, distribuido da seguinte forma:
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Partindo-se da guia de concreto (meio-fio) teremos uma faixa destinada & area verde com
1,00m de largura, seguida por uma ciclovia bidirecional com 2,50m de largura, uma area de
servico de 0,60m de largura, um passeio de pedra portuguesa com 3,00m de largura e finalizando
com uma faixa destinada & uma segunda area verde com 0,90m de largura.

No trecho onde a passagem da passarela coincide uma ETA — Estacdo Elevatoria estal
devera ser desviada conforme detalhe em projeto.

Conforme as notas de servico, teremos um total de m? de passeios e m2 de ciclovias a
serem construidas.

Visando a acessibilidade dos pedestres foi especificado o piso em pedra portuguesa e
para os ciclistas pista com asfalto do tipo CBUQ. Em pontos estratégicos foram projetadas rampas
em concreto armado com largura e inclinacdo conforme projeto. Nas calcadas e nas rampas
indicadas em projeto, serdo servidas por pisos podotateis (modelo - alerta), devendo estar de
acordo com a norma da ABNT NBR 9050.

As passagens de acesso a ciclovia e ao passeio de pedestre serdo em concreto armado,
em locais indicados no projeto e devendo seguir as considerag¢des do item 10.

As rampas de acesso serdo executadas em concreto aramado, em locais indicados no
projeto e seguir as consideracdes do item 10

A calcada em pedra portuguesa tera 2.269,31m? ja descontado piso podotatil em locais
indicados no projeto.

A calcada em concreto E=7cm tera 1.215,31m2 em locais indicados no projeto, devendo
seguir as consideragdes dos itens 10.

Piso Podotatil tera uma quantidade de 1.184,35m2 distribuidos em todo perimetro da area,
de calgcada em pedra portuguesa / rampa de acesso para PNE. (Ver projeto arquitetonico).

A ciclovia para os ciclistas terdo pista com asfalto do tipo CBUQ, totalizando 2.775,00m?

e Bicicletério:

O bicicletario sera executado, acima de piso de concreto armado com Fck 20Mpa e armacao
em tela, piso de alta resisténcia altura 1,2cm. Em locais indicados no projeto, devendo seguir
as consideragdes dos itens 10.

5.4) - SERVICOS PRELIMINARES:

As areas onde serdo implantados o passeio e a ciclovia deverao ser limpas, preservando a
vegetacdo existente no entorno. Caso se faca necessario, o terreno devera receber aterro de
embasamento para nivelamento.

De acordo com as normas do CTB — Cédigo de Transito Brasileiro, Cap. VIII, art. 95, a
area devera ser devidamente sinalizada, observando a Resolugédo N° 561/80 do Contran. Todo o
entorno deverd receber sinalizacdo de indicacdo da obra, garantindo a seguranga do transito local
de veiculos e pedestres no local.

O nivel acabado do piso das calcadas deverd obedecer as cotas de nivel constantes no
projeto.

5.4.1) - Locagdo e Nivelamento:

As obras, caracterizadas nos projetos urbanisticos, serdo locadas rigorosamente de acordo com as
plantas de implantacédo, sendo estaqueados 0s eixos e pontos principais da obra..

5.4.2) - Placa de Obra:
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Deverdo ser instaladas duas placas de obra, sendo nos modelos padrdo PMP e CEF, com chapa em
aco galvanizado n.°22, engradamento em madeira, nas dimensdes de 4,00m x 2,50m e modelos fornecidos
pela fiscalizagao.

5.4.3) - Ligacdes Provisorias:

Serdo providenciadas, antes do inicio das obras liga¢des provisorias de 4gua e energia, de acordo
com as normas da Saneatins e Celtins.

5.4.4) - Barracdo de Obra:

Os barracGes serdo construidos seguindo as especificacdes deste memorial descritivo e o projeto de
implantacdo. Os barrac6es serdo implantados de acordo com o cronograma da obra, que é de 6 (meses).

O barracdo terd uma area total de 98,84 m2 e serd composto pelos seguintes ambientes:
Refeitdrio — Area = 36,30 m?
Escritorio — Area = 10,89 m2
Deposito de Cimento — Area = 10,89 m2
Almoxarifado — Area = 7,26 m2
Vestiario — Area = 10,89 m2
Sanitaria — Area = 18,15 m2
Varanda — Area = 26,40 m2
Deverdo ser respeitadas rigorosamente todas as medidas do projeto de implantacdo.

Os mesmos deverao ter fechamento com folhas de madeirite compensado plastificada com espessura
de 10,00 mm, fixadas em caibros (5x6cm) a cada 1,10 m, conforme projeto.

A estrutura dos barracdes serd composta por caibros (5x6 cm) cravados e fixados a cada 1,10 m com
brocas de concreto ndo armado, com 50 cm de comprimento e 15 cm de didmetro. As esquadrias (portas e
janelas) serdo construidas com folhas de madeirite compensado plastificada 10,00 mm, seguindo as
dimensdes do projeto.

A Estrutura de suporte para o fechamento e apoio da cobertura sera composta por caibros (5x6 cm) e
vigotas (5x12 cm) de madeira de boa qualidade.

Os pisos internos deverdo ser executados em concreto desempenado E = 4,0 cm.

A cobertura sera executada com telhas de fibrocimento, apoiadas sobre vigotas, onduladas E = 6,0
mm com comprimento de 2,44 e 1,86 metros, arranjadas para vencer o vdo projetado e com inclinagdo de
27% e beirais de 50 cm.

O barracdo devera ter as instalagGes elétricas e hidraulicas minimas para garantir sua funcionalidade
e obediéncia as normas da ABNT e conforme o projeto executivo apresentado.

Os banheiros deverdo possuir bacias (duas), lavatérios (dois) de louca branca e chuveiros (trés),
padrdo popular, com todas as pecas e conexdes necessarias e suficientes ao seu perfeito funcionamento. As
paredes laterais do refeitorio (fechamento) deverdo ser compostas por madeira e tela, sendo metade (50%)
madeira e a outra metade (50%) com tela tipo mosquiteiro, a fim de proporcionar a ventilagcdo cruzada no
ambiente. O v@o na parte frontal do barracdo, entre 0 madeirite e a estrutura do telhado, nas demais
dependéncias, também sera fechado com tela.
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Os barracdes serdo construidos em Areas Publicas, nos locais das obras, que serdo determinadas pela
equipe de Engenharia da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos.

5.5 - TERRAPLENAGEM

5.5.1 - Servicos Preliminares

5.5.1.1 - Definicéo e Generalidades

Sé&o considerados como Servicos Preliminares o conjunto de operagfes que serdo desenvolvidas com
a finalidade de preparar a faixa na qual serdo executados todos 0s servigos previstos no projeto.

Procedendo a execucdo dos servicos preliminares aqui definidos, a Fiscalizacdo deve fornecer as
Notas de Servigos a executante das obras, que providenciara a marcac¢ao dos “off-sets”, a locagdo das obras|
de arte corrente e a marcagao das areas de empréstimos quando necessario. Estes servi¢os de campo deverdo
ser acompanhados pela Fiscalizacdo que deverd solicitar, de imediato, qualquer esclarecimento ou
verificacdo julgados necessarios.

Basicamente, os servigos preliminares sdo os seguintes:
a) Desmatamento
b) Destocamento
c) Limpeza

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza tém como objetivo remover da faixa onde
sera implantado o corpo estradal e das areas de empréstimos: arvores, arbustos, tocos, raizes, solo organico,
entulhos ou qualquer obstrucdo natural ou artificial.

5.5.1.2 - Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do desmatamento, destocamento e limpeza deverdo
ser adequados aos tipos de vegetagdo e de outros obstaculos a serem removidos da area a ser preparada.

A operagdo dos equipamentos podera, caso necessario, ser complementada com o emprego de
ferramentas manuais e/ou de explosivos.

Os equipamentos usados, na maioria dos casos, sdo 0s tratores de esteira e 1dmina, com poténcia
variavel em fungdo do tipo e dimensdes dos obstaculos a remover.

5.5.1.3 - Execucéo

a) Apos o recebimento da Nota de servico e a delimitagdo da area, a Executante iniciara as operagoes
de desmatamento, destocamento e limpeza.

b) o desmatamento compreende o corte e a remocdo de toda vegetacdo, qualquer que seja a sua
densidade.

c) O destocamento compreende a operagdo de corte e remocdo de tocos de &rvores e raizes apds o
servigos de desmatamento.

d) A limpeza compreende a operacdo de remogdo de camada de solo ou material organico, na
profundidade aproximada de 20 cm, bem como de quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis,
gue ainda subsistem.
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e) O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de escavacdo e emocdo total dos tocos de
arvores e raizes e a remocao da camada de solo organico, na profundidade pela Fiscalizag&o.

f) As operacGes correspondentes aos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, para o caso
de cortes e aterros, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

g) A area minima na qual as referidas operacOes serdo executadas em sua plenitude, serd compreendida
entre “off-sets” de cortes ou aterros, com o acréscimo de 2,00 m para cada lado. No caso de
empréstimos, a area minima seré a indispensavel a sua exploragéo.

h) Nas éreas destinadas a cortes, exigir-se-a que a camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do greide
de terraplenagem projetado fique isenta de tocos ou raizes.

i) Nas éareas destinada a aterros de cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento devera ser
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, ao nivel do aterro natural. Para aterros
de cota vermelha abaixo de 2,00 m, exigir-se-a a remocao da capa do terreno contendo raizes e restos
vegetais e sera escarificado e compactado 0,30 cm abaixo da cota de remocao.

j) A critério da Fiscalizagdo, ndo se permitird um avango acentuado entre os servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza e a execucgdo de cortes e aterros do corpo estradal. Avangos acentuados
deverdo ser evitados para impedir o reaparecimento de vegetagao.

k) Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacfes de desmatamento,
destocamento e limpeza nas areas devidas ndo estejam totalmente concluidas e aprovadas pela
Fiscalizacdo.

I) As madeiras de lei resultantes do corte das arvores deverdo ser separadas das comuns e serdo de
propriedade do Orgdo Contratante.

5.5.1.4 - Preservagdo Ambiental
Os seguintes cuidados séo indicados visando a protecdo do meio ambiente:

a) O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, ou pela Fiscalizacdo, evitando acréscimos desnecessarios.

b) O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza serd removido ou estocado.
c) N&o sera permitida a queima do material removido.

Solo orgéanico removido deverd ser estocado, visando recomposi¢cdo de &reas desmatadas para
empréstimos, e composi¢do de canteiros e jardins da cidade de Palmas.

d) O trafego de maquinas e funcionarios devera ser disciplinado de forma e evitar a abertura
indiscriminada de vias e reclamacdes de moradores.

5.5.1.5 - Controle

Para a garantia da qualidade dos servicos. Antes de serem iniciadas as operacdes 0s encarregados 0
fiscais de campo e os operadores de maquinas deverdo ser orientados de forma clara pela Fiscalizacéo, sobre
0s procedimentos a serem observados.

O controle final sera feito por apreciacédo visual da qualidade dos servigos.

5.5.1.6 - Medicéo

Os servigos de desmatamento, destocamento de arvores de qualquer didmetro e limpeza serdo
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medidos pela area efetivamente trabalhada.
A area medida sera expressa em mz2.

A remogdo e estocagem de materiais correspondentes ao desmatamento, ao destocamento e 4
limpeza ndo serdo consideradas para fins de medicéo.

Estd incluida nesta medigdo a escavacdo até a profundidade média de 0,20 m, eventualmente
necessaria para remocdo de solo orgénico.

Escavacdo que exceder a profundidade média de 0,20 m ser& medida em m3, por secBes levantadas
antes e depois da execucdo. Para o transporte, caberd a SEINF-SP (Secretaria Municipal de Obras) indicar 0
local de descarga sendo medido em m3 x km.

5.5.1.7 - Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com as medicGes
referidas no item anterior.

5.5.2 - Cortes
5.5.2.1 - Definicdo e Generalidades

Cortes séo segmentos, cuja implantacéo requer escavacao do material constituinte do terreno natural,
ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (off-sets), que definem o corpo estradal.

As operagdes de corte compreendem:

a) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide da terraplenagem indicado no
projeto;

b) Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras abaixo do
greide da terraplenagem iguais a 40 cm, quando ocorrer rocha ou rocha em decomposi¢do, ou a 60
cm, quando se tratar de solos de elevada expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos organicos,
conforme indicacfes de projeto, complementadas por observacBes da Fiscalizacdo durante a
execucdo dos servicos;

¢) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

d) Retiradas dos materiais de ma qualidade visando ao preparo das fundac@es de aterro. O volume a ser
retirado constard do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais previamente indicados,
de modo que ndo causem transtorno as obras, em carater temporario ou definitivo.

5.5.2.2 - Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados com conformidade com as seguintes
definicdes:
5.5.2.2.1 - Materiais de 1.2 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, qualquer que seja 0
teor de umidade que apresentem.

5.5.2.2.2 - Materiais de 2.2 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha néo alterada,
cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que exigem a utilizacdo de equipamento de
escarificacdo; a extracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais
adequados. Estdo incluidos nesta classificagdo dos blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m® e 0s
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matacBes ou pedras de diametro médio até 1,00 m.

Caminhos de servico somente serdo executados mediante autorizagdo prévia da Fiscalizacdo, a quem
cabe definir as caracteristicas gerais a serem observadas para estas vias.

Devera ser executado revestimento primario para garantir o trafego de veiculos de servico e do
usuario da rodovia quando for o caso. Os segmentos onde seré executada esta camada, a espessura da mesma|
e a origem do material serdo definidos pela Fiscalizacéo.

5.5.2.2.3 - Materiais de 3.2 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a rocha ndo alterada
e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2,00 m3, cuja
extracdo e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

5.5.2.3 - Equipamentos

A escavacao de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamentos adequado, que
possibilite a execucao dos servicos sob as condigdes especificas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicaces:

a) o corte em solo — serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo incluird, completamente, a
utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutengdo de caminhos de servigo e
areas de trabalho e acabamento de taludes, além de tratores para a operacao “pusher”;

b) corte em rocha — serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com ldmina para a operacdo de limpeza da praca de trabalho e escavadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo eram
utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condi¢Bes do
canteiro de servico.

5.5.2.4 - Execucéo

a) A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a Executante e constantes
das notas de servico elaborada em conformidade com o projeto;

b) A escavacgdo serd precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.
Apos a conclusdo destes servigos, sera feito o levantamento das sec¢Bes transversais, consideradas
como primitivas;

c) O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim serdo transportados, para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes de execucdo dos aterros;

d) Constata a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes, para a
confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos materiais,
para sua oportuna utilizacao;

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente, aconselhavel, a juizo da Fiscalizag&o, as
massas em excesso, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, constituindo
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alargamentos da plataforma, ado¢camento dos taludes ou bermas-de equilibrio. Referida operacéo
deverd ser efetuada desde a etapa inicial da construgdo do aterro;

f) As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo depositadas
em &reas a serem indicadas pela Fiscalizacdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da
rodovia;

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s& ou em
decomposicdo ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solo
organicos. Promover-se-a rebaixamento respectivamente, da ordem de 0,40 m e 0,60 m, procedendo-
se & execucdo de novas camadas constituidas de materiais selecionados, 0s quais serdo objetos de
indicacdo pela Fiscalizacdo. Quando nédo especificados no projeto;

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operacdo de terraplenagem, a inclinacdo indicada no
projeto. Para cuja definicdo foram consideradas as indicacGes provenientes das investigacoes
geologia e geotécnicas. Qualquer alteracdo da inclinagdo projetada s6 serd efetivada apoOs
justificativa técnica e econdmica. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela utilizagéo
normal do equipamento de escavacdo. Ndo serd permitida a presenca de blocos de rochas nos
taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito;

i) Quando no decorrer da escavagao de cortes for encontrada rocha s&, ou pouco alterada, ndo previstas,
0s servigos deverdo ser paralisados e a Fiscalizagdo devera projetar outro talude para o corte com o
objetivo de evitar escavacdo desnecessaria;

j) Proximo aos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno natural apresentar inclinagdo
acentuada (>25°) na area de aterro, serdo escavado degraus transversais ao eixo com a finalidade de
evitar recalques diferenciais;

k) Nos cortes em que 0 projeto indicar, ou naqueles em que vierem a ocorrer deslizamentos, serdo
executadas banquetas e respectivas obras de drenagem dos patamares, bem como revestimento dos
taludes, para protecdo contra erosdo, em conformidade com solugdes especificas indicadas para cada
caso;

I) As obras especificas de protegdo dos taludes, objetivando sua estabilidade, serdo executadas em
conformidade com estas Especificacfes Gerais. Obras de protecdo recomendadas excepcionalmente
serdo objeto de projetos especificos;

m) Na parte de montante dos cortes serdo construidas valetas de protecdo, independente de outras obras
de protecdo eventualmente projetadas. Estas valetas serdo executadas simultaneamente com a
execucdo do corte e com afastamento minimo de 3,0 m do off-sets;

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em conformidade com
as indicacgdes constantes destas Especificagdes Gerais;

0) O alargamento de cortes existentes sera executado na largura maxima necessaria para se atingir a
finalidade do alargamento ou na minima compativel com o menor equipamento exigido
contratualmente.

5.5.2.5 - Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente de forma a lancar-se-4
confirmacdo da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
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a) variacdo de altura maxima de - 0,05 m para eixo e bordos;

b) variacdo méxima de largura de — 0,20 m para cada semi-plantaforma. N&o se admitindo varia¢&o
para menos.

O acabamento do talude de corte devera obedecer ao descrito no item 4.h.
5.5.2.6 - Preservagdo Ambiental

Nas operacdes destinadas a execucdo de cortes serdo exigidos os seguintes cuidados visando a
preservacdo do meio ambiente:

a) Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar este excesso ao corpo de
aterros serdo feitos bota-foras deverdo ser inclinacéo suficiente para evitar escorregamentos;

b) Os taludes dos bota-foras deverao ter inclinagéo suficiente para evitar escorregamentos;

¢) Os hotas foras deverdo ser executados de forma a evitar que o escoamento de agua pluviais possam
carregar o material depositado, transportando-o para os vales causando assoreamento dos cursos dos
cursos d’agua;

d) Quando economicamente viavel, devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, ap6s sual
conformacdo final, para serem incorporados a paisagem local;

e) Evitar o quando possivel o trénsito dos equipamentos e veiculos de servigos fora das areas de
trabalho, principalmente onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico e/ou
ecoldgico;

f) O revestimento vegetal dos taludes, quando previstos, devera ser executado imediatamente ap6s a|
execucdo do corte.

5.5.2.7 - Medicéo

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume escavado, medido no corte e a distancial
de transporte entre este e o local de descarga, obedecidas as seguintes indicacdes:

a) Os volumes serdo expressos em metros cubicos (m?3) e serdo obtidos pelo método da média das areas
definidas pelas secOes transversais levantadas antes e apds a escavacdo, ou por métodos de
processamento eletronico dos dados;

b) Para o transporte sera considerado o volume em m3, igual ao volume escavado mais 0 acréscimo de
volume, devido ao empolamento do material escavado, cujo fator de sera medido pelo laboratério de
acordo com cada tipo de solo;

c) As distancias de transporte até 1.400 m serdo expressas em metros (m) e acima de 1.400 m serdo
expressas em quilémetros (km) e serdo medidas em projecdo horizontal, ao longo do percursos
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massa. Referido percurso,
cuja definicdo é subordinada a critérios técnicos e econdémicos, sera objeto de aprovagdo prévia da
Fiscalizacdo;

d) Os materiais escavados serdo classificados de conformidade com o descrito no item 3.2.2 desta
Especificacio;

e) Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3.2 categoria e material de 2.2 a ser escavado com
auxilio de explosivos, proceder-se-4 medicdo especifica dos mesmos. Nao se admitindo neste caso
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classificacdo percentual. Os cortes que apresentam mistura de materiais de categorias diferentes e
com limites pouco definidos, deverdo merecer atencdo especial da Fiscalizacdo de maneira permitir
uma classificacdo justa dos materiais escavados.

Esta classificacdo serd feita através de exame visual de dois ou mais fiscais, visando reduzir g
margem de erro na avaliacdo dos percentuais de cada categoria.

5.5.2.8 - Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais em conformidade com medigdo referida
no item anterior, observando-se 0s seguintes critérios:

a) Para materiais classificados como 1.2 ou 2.2 categoria:

- Com distancias de transporte até 1.400 m, os servicos serdo pagos, em m3 como Escavagédo, Carga e
Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (considera-se transporte feito por moto-escavo-
transportador);

- Para distancias de transporte superiores a 1.400 m sera considerado o uso de caminhdes para o
transporte e, 0 pagamento sera feito em duas partes:

» Escavagdo e carga de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em m3);
» Transporte de material de 1.2 (ou 2.8) categoria (em m3 x km);

b) para material de 3.2 categoria considera-se o transporte feito por caminhGes e o pagamento em duas
partes:

- Escavacéo e carga (em m3);
- Transporte (m3 x km).

Os precos que indenizam a operacéo de escavagdo de cortes incluem os encargos de manutengdo dos
caminhos de servicos, escarificacdo, conformacédo de taludes e sarjetas.

Os materiais depositados, referidos no item 3.2.4.d, serdo indenizados tdo somente no que tange sua
nova carga e respectivo transporte.

Os volumes escavados nos cortes serdo pagos em duas parcelas, sendo:
- 80% do volume escavado, serdo pagos apos a escavagao;

- 20% restantes, apds a execucao de todos os dispositivos de drenagem superficial e profunda, indicados
no projeto ou pela Fiscalizacéo.
5.5.3 - Empréstimos

5.5.3.1 - Definicio e Generalidades
Empréstimos sdo depdsitos de material cuja escavagdo destinada a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de ordem

tecnologica relacionados com a selecdo de materiais ou razdes de ordem econdmica, em funcéo de distancia
de transporte.

5.5.3.2 - Materiais

Em face de finalidade dos empréstimos, 0s materiais destes depositos serdo normalmente
classificados como 1.2 categoria.
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Em casos excepcionais, poderdo ser utilizados materiais de 2.2 categoria desde que aprovados pela
Fiscalizacdo ap6s detalhados estudos.

Em qualquer caso, os materiais de empréstimos devem atender as caracteristicas exigidas para o0s
aterros, conforme o projeto ou a indicacdo da Fiscalizacao.

5.5.3.3 - Equipamentos

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, que
atenda a produtividade requerida.

Normalmente sdo utilizados moto-escavo-transportadores, com auxilio de “pusher”. Podem também|
ser utilizados tratores, carregadeira frontal e caminhBes para escavacdo, carga € O transporte,
respectivamente.

A escolha do conjunto adequado deve ser feita em ungdo da distancia de transporte até o local de
descarga.

A operacdo inclui a utilizacdo complementar de equipamento destinado a manutencao de caminhdes
de servigos e &reas de trabalho.

5.5.3.4 - Execucéo

a) Atendidas as condigdes do projeto, 0s empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da|
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em condi¢fes econémicas, mediante
autorizacdo da Fiscalizag&o.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
Sua escavacao em alargamento dos cortes.

b) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo, preferencialmente, atingir a cota do greide, ndo
sendo permitida, em qualquer fase da execucédo, a conducdo de aguas pluviais para plantaforma da
rodovia;

¢) Nos trechos em curva, sempre que possivel 0s empréstimos situar-se-do no lado interno desta;

d) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regiao;

e) Os bordos internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minima de 6,00 m do
pé do aterro;

f) A profundidade méxima de escava¢do em empréstimos ndo deve ser superior a 2,50 m;

g) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
par confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o depoésito dos referidos
materiais para sua oportuna utilizag&o;

h) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploracdo uma faixa de no minimo, 2,00 m de largura, a fim de permitir a implantacéo de cerca
delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa
devera ter largura minima de 3,00 m, com a finalidade de permitir também a implantacdo da valeta
de protecdo;

i) A escavacdo, separado e limpeza serd precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza da &rea do empréstimo. Apds a conclusdo destes servigos serd feito o
levantamento das se¢0es transversais primitivas.
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5.5.3.5 - Preservacdo Ambiental

Na exploragdo de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes recomendagdes
visando a preservacdo ambiental:

a) O desmatamento, destocamento e limpeza sera feito dentro dos limites da area escavada e 0 material
orgéanico retirado devera ser estocado de forma que, ap6s a exploragdo do empréstimo, este solo
estocado possa ser espalhado na area escavada visando reintegra-la a paisagem;

b) N&o € permitida a queima da vegetagdo removida;
c) Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptiddo agricola;

d) Deve ser evitada a localizacdo de empréstimos em areas de reservas florestais ou ecoldgicas, ou
mesmo nas proximidades, quando houver perigo de danos a estas area;

e) As areas de empréstimos, apds a escavagdo, deverdo ser reconformadas com abrandamento de
taludes, de modo a suavizar sus contornos e reincorpora-las ao relevo natural. Esta operacdo deve ser
realizada antes do espalhamento do solo orgénico, conforme descrito no item.

f) Disciplinar o trénsito de equipamentos e veiculos de servigo para evitar a formacdo de trilhas
desnecessarias e que acarretam a destruicao da vegetacao;

g) As areas de empréstimos deverdo ser completamente drenadas de forma a conduzir a agua em baixa
velocidade a um curso natural de vazdo, para isto, as se¢des transversais destas areas deverdo ter
profundo convenientemente largo e plano (declividade 0%) e as se¢des longitudinais uma
declividade de 1%, controladas tipograficamente;

h) Em terrenos muito inclinados, os empréstimos e os alargamentos de corte deverdo ser escavados em
degraus, sendo que a ligacéo entre dois patamares subjacentes tenha uma declividade de 5:1.

5.5.3.6 - Medicdo

A medicdo efetuar-se-a levantando em consideracao o volume extraido, medido no empréstimo, e a|
distancia de transporte entre este e o local de deposito, obedecidas as seguintes indicagoes:

a) A érea na qual se situa o empréstimo serd delimitada, no terreno, através da locacdo de uma rede
ortogonal, tal que divida a area em retangulos de dimensdes constantes, apoiada em uma ou mais
linhas de referéncia. Todos os modos serdo objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra necessidade
de expansdo dos servicos, serdo efetuados a locagdo e o nivelamento de novos nodos, obedecidas as
condigdes da rede geral. O volume serd expresso em ms3; para o transporte serd considerado o volume
em m3, igual ao volume escavado mais 0 acréscimo de volume, devido ao empolamento do material
escavado, cujo fator de sera medido pelo laboratério de acordo com cada tipo de solo;

b) Nos empréstimos em alargamento de cortes, podera ser dispensada a locagdo da rede ortogonal,
desde que possas aproveitar 0 secionamento transversal da locacdo, ou o seu prolongamento, para
fins de célculo dos volumes;

c) A determinagéo dos volumes sera feita através da aplicagdo do método da “rede de malhas cotadas”,
ou da “média das areas”, conforme o processo adotado na demarcagdo e levantamento do|
empréstimos, ou por processamento eletrénico dos dados;

d) A medicdo s6é sera processada no escritorio apds a reconformacdo dos taludes previstos, no item
5.5.3.5.e e a recomposicdo do solo organico estocado, conforme item 5.5.3.5.3;

e) A distdncia de transporte até 1.400 m serd expressa em metros (m) e acima de 1.400 m em
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quilémetros (km) e serdo medidas em projecdo horizontal ao longo do percurso entre 0 empréstimo e
0 local de descarga (centros de massas);

f) Os materiais escavadas seréo classificados em 1.2 e 2.2 categorias, de conformidade com o descrito
no item 3.2.2 da Especificagdo para cortes.

5.5.3.7 - Pagamento

Os servicos serdo pagos por md, consideradas as distancias de transporte medidas, pelos precos
unitarios contratuais, em conformidade com a medicdo referida no item anterior.

- Para distancias de transporte até 1.400 m, os servicos serdo pagos em m3, como Escavacdo, Carga e
Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (considera-se transporte feito por moto-escavo-
transportador).

- Para distancias de transporte superiores a 1.400 m. 0s servicos serdo pagos em duas partes.
- [Escavagdo e carga de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em m3);
- Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em m2 x km);

Os precos que indenizam a operagdo de escavagdes de empréstimos incluem os encargos de
manutencdo dos caminhos de servigo, conformacdo dos taludes e sarjetas, bem como, a total recomposicao
ambiental dos empréstimos.

Os materiais depositados, referido no item 3.3.4.h desta Especificacdo, serdo indenizados tdo
somente no que tange a sua nova carga e respectivo transporte.

Os volumes escavados nos empréstimos serdo pagos em 2 (duas) parcelas, sendo:

- 80% do volume escavado serdo pagos apés a escavagao;

- 20% restante serdo pagos apods a reposicdo do solo organico e do expurgo removidos nas operagdes
de limpeza e desmatamento, inclusive a recomposi¢édo ambiental do empréstimo.

5.5.4 - Aterros
5.5.4.1 - Definicio e Generalidades

Aterros sdo segmentos de rodovia, cuja construcdo requer o dep6sito e a estabilizacdo de materiais
no interior dos limites das se¢des de projeto (off-sets), que definem o corpo estradal.

Os materiais sdo escavados em cortes e/ou caixas de empréstimo e transportados para a area onde
sera construido o aterro.

As operacdes de aterros compreendem:

a) Descarga, espalhamento, convenientes umidecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do aterro, até 0,60 m abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umidecimento ou aeracgdo, compactagdo dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a constru¢do das camadas finais do
aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

c) descarga, espalhamento, convenientes umidecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir, eventualmente, os materiais inadequados,
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previamente retirados de fundag6es de aterros ou abaixo do greide de terraplenagem, nos cortes.
5.5.4.2 - Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 1.2, 2.2 e eventualmente de 3.2 categorias,
atendendo a qualidade e a destinacao prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente selecionados
no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por
necessidade de servico ou interesse de Executante, somente podera ser processada prévia autorizacdo da|
Fiscalizacdo.

Os solos para aterros deverdo ser isentos de matéria organica ou mica em excesso. Turfas e argilas
organicas ndo podem ser empregadas.

Na execucdo do corpo de aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de
suporte (CBR inferior a 2,5%) e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponiveis, os quais serdo objeto de fixacdo nas Especificagdes Complementares. N&o serd
permitido uso de solos com expansdo maior do que 2% nesta camada.

Em regifes onde houver ocorréncia de materiais rochosos, na falta de outros materiais. Admitir-se-a,
desde que haja autorizagdo da Fiscalizagdo, o emprego destes, desde que satisfeitas as condi¢Bes descritas no
item Execucéo.

5.5.4.3 - Equipamento

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo de equipamento apropriado, atendidas as
condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras. Rolos lisos, de pneus, pés de carneiro,
estaticos ou vibratérios, caminhdes-pipas e grade de discos, associados de forma racional.

5.5.4.4 - Execugao

a) Os aterros serdo executados conforme elementos técnicos fornecidos a Executante e constantes das|
notas de servico elaboradas em conformidade com o projeto;

b) A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e
levantamento da se¢des transversais primitivas;

c) Preliminarmente & execucdo dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver
indicagdo contréria e autorizacdo da Fiscalizag&o;

Caso o aterro seja construido sobre solo natural e ndo sobre estrada existente, este solo natural deve ser
tratado de forma a oferecer uma base estavel para o recebimento do material de aterro. No caso de
parte da secdo ser ocupada por solo compactado e parte por solo natural, este cuidado deve crescer
para evitar, além das deformacdes permanentes na superficie a pista de rodagem, fissuras
longitudinais, comprometendo por completo a vida da obra. Se necessério, proceder como referido

[TPRIR

na alinea “e”;

d) E sempre aconselhavel que, na construcdo de aterros em areas sujeitas a elevada umidade, primeira
camada seja constituida por material granular permeéavel, de espessura prevista em projeto, a qual
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f)

9)

h)

)

K)

1)
5.5.4.5

5.5.4.6

a)

- Preservacdo Ambiental

dos dispositivos de drenagem e da protecdo vegetal dos taludes previstos no projeto, para evitar erosoes e 0
consequente carregamento de material que poderdo assorear os cursos d’agua.

- Controle

5.5.4.6.1 - Controle Tecnoldgico

atuara como dreno para gua de infiltracdo no aterro;

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal acentuada, sera exigida a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada, visando a solidarizacdo do aterro ao terreno
natural;

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessiva, em
toda a largura da secéo transversal, e em extensdes tais que permitam nestas Especificacdes Gerais.
Para o corpo de aterros a espessura da camada compactada ndo deveré ultrapassar de 0,30 m. Para as
camadas finais, que constituirdo os ultimos 0,60 m, essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20 m;

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, deverao sé-
lo na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 47-64. Para|
as camadas finais, aguela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condi¢des
minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente
seca exigida;

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de gramineas, e/ou a execucdo de patamares,
com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da &gua, tudo de conformidade como estabelecido do
projeto;

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas, deverd ser
providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro.

Nos locais de travessia de cursos d’agua ou passagens superiores todas as medidas de precaucgdo
deverdo ser tomada a fim de que o método construtivo empregado na confeccdo dos aterros de
acesso nao origine movimentos ou tensdes nao previstas nos calculos das obras de arte;

Os aterros de acesso proximo dos encontros de pontes ou de viaduto, o enchimento de cavas de
funddes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas dificil acesso ao equipamento usual da
compactagéo, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como soquete manuais,
sapos mecanicos, etc. A execugdo sera em camadas, nas mesmas condi¢es de massa especifica
aparente seca e umidade descritas para o corpo dos aterros;

Durante a construcdo, 0s servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa formacdo e
permanente drenagem superficial;

A recomposicdo de eventuais erosdes deverd ser feita imediatamente para evitar a sua propagacao.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a execucao

Um ensaio de compactacdo, segundo o0 método DNER-ME-47-64, para cada 1.000 m3 de um mesmo
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material do corpo do aterro;

b) Um ensaio de compactacao, segundo o método DNER-ME-47-64, para cada 200 m3 de um mesmo
material da camada final do aterro;

¢) Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada 1.000 m* de
material compactado do corpo de aterro, correspondente ao ensaio de compactacao referido na alinea
a. Devera ser feita, no minimo, uma determinagdo, por camada executada;

d) Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada 100 m da
camada final do aterro, alternadamente no eixo e bordos, correspondente ao ensaio de compactagdo
referido na alinea b;

e) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 60-64), do limite de liquidez (DNER-ME 62-63), para 0
corpo do aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacdo. Segundo a|
alinea a;

f) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 60-64), do limite de liquidez (DNER-ME 47-64), e do
limite de plasticidade (DNER-ME 62-63) para as camadas finais do aterro, para todo o grupo de
quatro amostras submetidas ao ensaios de compactagéo, segundo a alinea b;

g) Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia do método DNER-ME 47-64, para as
camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacdo de compactagéo.
Segundo a alinea b.

5.5.4.6.2 - Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera executado mecanicamente, de forma a alcangar-se &
conformacéo da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variacdo da altura méaxima de —0,03 m a +0,02 m para o eixo e bordos;
b) variacdo maxima da largura de +0,30 m para a plataforma, ndo se admitindo variagdo para menos.
O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e & inclinagdo dos taludes, serd verificado pela
Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.

5.5.4.7 - Medicdo

O volume transportado para os aterros ja foi objeto de medic&o, por ocasido da execugdo dos cortes e
dos empréstimos.

Para efeito de compactacdo, seré considerado o volume em m3, de aterro, efetivamente realizado e
aprovado nos controles tecnolégicos e geométricos.

Serdo medidos, separadamente, 0s volumes compactados com grau de compactacdo de 95,0% e de
100,00%.

Os volumes serdo obtidos pelo método da média das areas entre as secdes levantadas antes e apds a
execucdo do aterro ou por processamento eletrénico dos dados.

As cotas das secBes transversais, levantadas ap6s a execucdo da camada final do aterro, serdo
reduzidas de 0,20 m correspondentes a espessura da compactacdo prevista na execugdo da regularizacéo.

5.5.4.8 - Pagamento
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Os servicos serdo pagos em conformidade com a medicdo referida no item anterior, pelos precos
unitarios propostos que deverdo remunerar os equipamentos, mao-de-obra, encargos, a captacdo, o transporte|
e 0 espalhamento da agua, eventualmente necessarios ao umedecimento do material.

O pagamento sera feito em duas parcelas sendo:
- 80% do volume medido ap6s a liberacdo dos servigcos em fungéo dos controles realizados.
- 20% restantes depois de concluidos e os servicos previstos no item 5.0 desta Especificacdo.

5.6 - PAVIMENTACAO ASFALTICA

5.6.1 - Reqularizacdo do Subleito

5.6.1.1 - Definicéo e Generalidades

Apos a conclusdo dos servicos de terraplenagem obtém-se, nas vias publicas, uma superficie
denominada leito. As camadas de terraplenagem localizadas imediatamente abaixo do leito formam o
subleito que se constitui no terreno de fundagdo do pavimento.

A Regularizacdo do Subleito é um conjunto de operacBes executadas na camada final da
terraplenagem, destinada a conformar o leito estradal transversal e longitudinalmente compreendendo cortes
ou aterros até 0,20 m de espessura. O que exceder de 0,20 m serd considerado como servi¢o de
terraplenagem para fins de especificagoes.

A execucdo sera feita de forma a atender aos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto
e constitui operacao que sera executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do pavimento.

5.6.1.2 - Materiais

A regularizacdo do subleito sera executada com os préprios materiais do subleito. Caso sejal
necessaria a substituicdo ou adicdo de materiais, estes serdo extraidos em ocorréncias indicadas no projeto e
deverdo ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) serem constituidos por particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 50,8 mm (2”);

b) apresentar indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER 47-64,
igual ou superior ao considerado no dimensionamento do pavimento, como representativo do
segmento do municipio no qual localiza-se o intervalo a ser objeto da Regularizacdo do Subleito;

C) apresentar expansdo inferior a 2%;

d) satisfazer as Especificacbes Complementares e Particulares eventualmente indicadas no projeto.
5.6.1.3 - Equipamento

Os equipamentos indicados para a execucdo da regularizacdo do subleito, sdo os seguintes:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo, devendo receber dela a
aprovacdo, sem o que ndo serd dada ordem de servigo. O equipamento minimo é o fixado no
contrato.

b) A “moto niveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar e
homogeneizar massas, cuja espessura apds a compactacdo possa atingir pelo menos a 0,20 m, e de
conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da Especificacao.

¢) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”, deve ser capaz de

2 (13

complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura” ¢ “homogeneizagdo do teor de agua”

iniciado pela moto niveladora. Poderao ser usados dispositivos tipo “Pulvimixer”.
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d) Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo ter capacidade suficiente para evitar o transtorno
ocasionado por um ndmero excessivo de unidades. Em qualquer hip6tese ndo serd aceito uma
unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

e) Poderdo ser de um modo geral, usados isoladamente ou em combinacgdo os trés seguintes tipos de
“Rolos Compactadores™:

. Rolo Pé de Carneiro (pata curta) Vibratorio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”, com|
controle de frequéncia de vibragdo, mais indicado para solos coesivos.

. Rolo Liso Vibratdrio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncial
de vibracdo, mais indicados para solos com pequena coesao.

. Rolo Pneumaético - autopropulsor com presséo fixa ou variavel mais indicado para a operacdo de
acabamento.

. Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizacao.
5.6.1.4 - Execugao
A execucdo de Regularizacdo do Sub-leito envolve basicamente as seguintes operacoes:

- Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais

- Destorroamento e Homogeneizacéo dos Materiais Secos

- Umedecimento (ou Aeracéo) e Homogeneizagdo da Umidade
- Compactacdo

- Acabamento

- Liberacdo ao Trafego
5.6.1.4.1 - Escarificagédo e Espalhamento dos Materiais

Apos a marcacdo topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificagdo, até 0,20 m abaixo da|
cota de projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o material solto, de
modo que apos a “‘compactagdo” e o “acabamento” atinja a cota do Projeto.

Caso seja necessaria a importacdo de materiais, 0s mesmos serdo lancados apds a escarificagdo e
espalhamento do material, efetuando-se entdo uma nova operacdo de espalhamento. As raizes e materiais
pétreos com & > 50,8 mm porventura existentes serdo removidos.

Caso seja necessario bota-fora, 0 mesmo podera ser feito lancando-se o0 excesso nos taludes de
aterros.

A escarificagdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador e a lamina da
moto niveladora.

5.6.1.4.2 - Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

O material espalhado serd& homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguira até visualmente ndo se distinguir heterogeneidades. Nessa|
fase sera completada a remocao de raizes, materiais pétreos com & > 50,8 mm e outros materiais estranhos.
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5.6.1.4.3 - Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacdo da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd& compactado, serdo utilizados carros
tanques (para umedecimento), moto niveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactacdo (hc)
tera como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5% onde a umidade Gtima hot é a obtida numa curva de
compactacdo com amostra ndo trabalhada colhida para cada segmento aparentemente uniforme de material ja
homogeneizado a seco, com extensao maxima de 200m.

5.6.1.4.4 - Compactacéo

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratorio (com
controle de frequéncia de vibragdo) de “pata curta”. Eventualmente os lisos vibratorios € os pneumaticos
autopropulsores para solos muito arenosos e para “acabamento”.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
méaxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

5.6.1.4.5 - Acabamento

A operagdo de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que dardo a
conformacgdo geométrica longitudinal e transversal da Superficie.

S6 é permitida a conformagdo geométrica por corte, visto que a execugdo de camadas de aterro com
reduzidas espessuras acarreta a formacao de camada instavel denominada meia-sola.

As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro
(pata curta) vibratorio autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sdo problemas a superficie acabada.

5.6.1.5 - Preservagdo Ambiental

Como a maioria das operacGes para execucao da regularizagdo acontecem sobre o corpo estradal, 0s
cuidados destinados a preservacdo ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar a
destruicdo desnecessaria da vegetacao.

As éreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutencdo dos equipamentos devem ser
localizadas de forma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou de combustivel sejam levados até cursos,
d’agua pelas aguas de chuvas.

5.6.1.6 - Controle
5.6.1.6.1 - Controle Tecnolégico
5.6.1.6.1.1 - Ensaios

a) Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo, 3
pontos aleatérios para comparacdo com a umidade Otima e verificacdo da homogeneidade da
umidade. A compactacdo s6 poderd ser iniciada se os teores de umidade obtidos atenderem aos
limites fixados no item Execucdo 4.1.4.3. Esta umidade poder ser determinada através do aparelho
“speedy”.

Imediatamente antes da compactacdo deverd ser determinado o teor de umidade a cada 100,0 m de
comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (um) ensaio por pano.

Caso os teores de umidade ndo atendam a faixa estabelecida para “umidade de compactacdo”, deverd
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ser procedido um umedecimento (ou aeracdo) e homogeneizacdo de forma a se conseguir a umidade
desejada;

b) Determinagdes de massa especifica aparente, “in situ” (método DNER-ME 92/64), com espacamento

méaximo de 100,00 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios de
compactagéo;

C) ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, respectivamente
métodos DNER-ME 44/64, ME 82/63 e ME 80/64), com espacamento maximo de 1000,0 m de pista
e, N0 minimo, um grupo de ensaio por tipo de material, quando houver variagao;

d) um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do método DNER-ME

47164, com espagamento maximo de 500 m de pista e, no minimo, um ensaio para cada tipo de solo,
guando houver varia¢do do material;

e) um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 47/64, para determinagdo da massa
especifica aparente, seca, maxima, com espagamento maximo de 100,0 m de pista, com amostras
coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo.

O espagamento para 0s ensaios de compactacdo podera ser aumentado até o maximo de 300,0 m
desde gue se verifique a homogeneidade do material.

5.6.1.6.1.2 - Aceitacdo

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados com o0s

especificados, serdo calculados para cada grupo de 9 ensaios realizados em “panos” continuos, pelas

seguintes formulas:

a) Para os ensaios de caracteriza¢ao
— 129

Xiax = X +ﬁ+0,68 S

— 129
min = X _W_O’GS S

X = média aritmética

X

s = desvio padréo

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.
Os resultados dos ensaios de caracterizacdo serdo utilizados como dados de registro

do controle tecnoldgico, e para confirmar as caracteristicas dos materiais definidas no projeto,
e nao terdo influéncia no critério para aceitagdo dos servigos.

b) Para o indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansé&o.

— 129
Unin = X _ﬁ S
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X = média aritmética

s = desvio padrao

N > 9 (no. de determinacdes feitas)

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.

Os resultados obtidos serdo comparados com o valor minimo especificado no projeto,
para o ISC e com o valor maximo admitido para a expansao, ou seja:

Umim deve ser > ISCnin exigido no projeto
Umax deve ser < a expansao maxima permitida.

¢) Para o grau de compactacgéo (GC).

— 129
=X-——5-0,68 s>99%
IN °

X

min

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.

Os valores individuais devem ser > 100% para fins de liberagdo do pano submetido ao

controle.
d) Apresentagéo do controle tecnologico

Antes do inicio dos servicos de Regularizacdo do Subleito, serdo tracados graficos, onde em
“abcissas” constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em “ordenadas” os seguintes itens:

- Indice de Suporte Califérnia (CBR) e Expansio;

- Grau de Compactagdo (GC).
A Fiscalizagdo elaborara “Relatorios Mensais” que deverao ser assinados pelo Engenheiro Fiscal.
Esses “Relatérios Mensais” deverdo conter:

- 0s gréficos citados;

- descrigdo dos fatos relacionados com a “qualidade da obra”;

- outros dados exigidos pela SEISTT.

5.6.1.6.3 - Controle Geométrico

Apo0s a execucado da regularizacdo, proceder-se-a a relocacao e ao nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias;

a) até 2 cm acima e até 3 cm abaixo da cota de projeto do eixo e bordos (verificacdo a cada 20 m de
pista por nivelamento);

b) + 10 cm, quanto a largura da plataforma (verificacdo a cada 100 m de pista, medidas com trena);
c) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nédo se tolerando falta.

A liberacdo sera feita com base nos valores individuais de controle.
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5.6.1.7 — Medicédo

A medicdo dos servigos de regularizagdo do subleito serda feita por metro quadrado (m2) de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto referentes as espessuras das camadas do
pavimento e largura da base da pista de rolamento mais acostamentos, calgadas, canteiros, etc.

O comprimento sera igual a extensdo do trecho a ser medido.
5.6.1.8 - Pagamento

O pagamento serd feito com base no preco unitario apresentado para este servigo, que deve

remunerar todas as operagdes necessarias a sua completa execucdo, inclusive captacdo, transporte €|
espalhamento da 4gua necessaria ao umedecimento no material.

Todo e qualquer servico que exceder de 0,20 m, em corte ou aterro, sera pago como servi¢o de
terraplenagem.

5.7 - Base Estabilizada Granulometricamente

5.7.1 - Definicio e Generalidades

Base Estabilizada Granulometricamente é a camada do pavimento asfaltico situada imediatamente
abaixo da camada de Revestimento, constituida por um dos tipos abaixo:

a) um unico tipo de solo - € a Base sem Mistura;

b) dois ou mais tipos de solo - é a Base com Mistura;

¢) um dos componentes da mistura € um produto de britagem - é a Base de Solo-Brita;
d) um produto de britagem - é a Base de Brita Graduada.

A Base Granular obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas funcfes apenas devido a umal
conveniente compactagdo, sem necessidade de nenhum aditivo para Ihe conferir coesdo.

5.7.2 - Materiais
Os solos quanto ao seu comportamento em pavimentacdo podem ser classificados em:
- Solos de Comportamento Lateritico
- Solos de Comportamento Néo Lateritico

A classificacdo acima deve ser feita por um Engenheiro experiente tendo em vista que um Solo
Lateritico apresenta geralmente:

. Cores predominantemente vermelha, amarela ou marrom escura;
. Tendéncia ao concrecionamento;

. Gréos graudos ferruginosos;

. CBRs relativamente altos com baixa Expanséo e altos LLs e IPs
. Granulometria com certa descontinuidade.

Em caso de duvida, fica confirmado o comportamento Lateritico se a Expansdo medida no CBR com
a energia do Proctor Modificado (55 golpes) for menor ou igual a 0,2%.

5.7.2.1 - Solos de Comportamento Lateritico

Os solos de comportamento Lateritico para Base Estabilizada Granulometricamente devem
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apresentar as seguintes condiges:

- Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas (DNER-ME 80/64) - (%
passando em peso):

PENEIRAS FAIXAS

ASTM M A B C

2’ 50,8 100 mmn mmn

17 25,4 75 -100 100 mmn

3/8” 9,5 40 -85 60 - 95 100
no. 4 4,8 20 -75 30-85 50 - 100
no. 10 2,0 15-60 15-60 35-90
no. 40 0,42 10 - 45 10-45 20 - 80
no. 200 0,074 5-30 5-30 8 -40

- Didmetro maximo de 50,8 mm (2”)

- CBR (DNER-49/74 com a energia do DNER-ME 129/89 - B — 26 golpes - Proctor Intermediério, ou
outra indicada no Projeto) > 60%

- Expanséo no CBR £ 0,2 %
Nota: o indice de Grupo (IG) pode ser qualquer
5.7.2.2 - Solos de Comportamento Né&o Lateritico
Os Solos de Comportamento N&o Lateritico para emprego em BEG devem apresentar:
- Diametro maximo de 50,8 mm (2”)

- CBR (DNER-49/74 com a energia do DNER-ME 129/89 - B — 26 golpes - Proctor Intermediério, ou
outra indicada no Projeto) > 60%

- Expanséo no CBR < 0,5 %
- Indice de Grupo (IG) = zero
5.7.3 - Equipamento

Todo o equipamento deverd ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber
a aprovacao, sem o que ndo serd dada ordem de servico.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao da base:
- moto niveladora pesada com escarificador;
- carro tanque distribuidor de agua (capacidade minima 4000I);
- rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso, liso-vibratorio e pneumatico;
- grade de discos;

- central de mistura;

s
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- distribuidor de solos.

Os rolos mais recomendados sdo o liso e o pé-de-carneiro vibratério e os pneuméticos usados
isoladamente ou em combinagéo.

Além desses, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacao.

A central de mistura e o distribuidor de solos s6 serdo empregados quando houver indicacdo de
solucdo com previsdo de mistura.

5.7.4 - Execugao

Quando houver mistura de mais de 2 componentes, essa mistura terd de ser necessariamente feita em
usina de solos.

A mistura de até 2 componentes pode ser opcionalmente feita na pista.
5.7.4.1 - Execugdo em Usina de Solos

A mistura deve sair da usina de solos perfeitamente homogeneizado, hum teor de umidade tal que,
ap0s o espalhamento na pista, esteja dentro da faixa prevista para o teor de umidade para compactagéo.

Durante o transporte da mistura da usina para a pista devem ser tomadas precaucfes para que ndo
perca ou adquira umidade (agua de chuva).

A mistura em usina deve, preferencialmente, ser espalhada com um distribuidor de solos. No caso de
espalhamento com moto niveladora pode se tornar dificil o enquadramento na faixa de “teor de umidade para|
compactag¢do”. Deve-se, entdo, dispor de carro-tanque distribuidor de agua, grade de discos, e moto
niveladora para umedecimento (ou aeracao) e homogeneizagéo.

O espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, com
espessura compactada no maximo de 20,0 cm e no minimo de 10,0 cm.

A compactagdo, o acabamento e a liberacdo ao trafego serdo realizados como na Execucao na Pista.
5.7.4.2 - Execucdo na Pista

A execugdo de Bases Estabilizadas Granulometricamente envolve, basicamente, as seguintes
operacoes:

a) Espalhamento

O espalhamento do material depositado na plataforma se fard com moto niveladora de modo que a
camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser executadas camadas com espessuras compactadas
superiores a 20,0 cm nem inferiores a 10,0 cm.

No caso de mistura de 2 materiais, sera feito, primeiramente, o espalhamento do material de maior|
quantidade e sobre essa camada espalhar-se-a o outro material.

b) Homogeneizagdo dos materiais secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e moto
niveladora. A homogeneizagdo prosseguird até que, visualmente, ndo se distinga um material do outro. Nessa|
fase serdo retirados os materiais estranhos (blocos de pedra, raizes, etc.).

¢) Umedecimento ou aera¢do para homogeneizacdo da umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material ser4 compactado, seréo utilizados carros
tanques (para umedecimento), moto niveladora grade de disco (para aeracdo). A faixa de umidade devera ser
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fixada através da curva CBR x UMIDADE (h), entrando-se com o valor do CBR fixado e determinando-se a
faixa de “teor de umidade de compactacao”.

A curva CR x h devera ser obtida simultaneamente com a curva de compactacdo (DNER-ME 48/64)
utilizando a energia de compactacéo fixada no projeto.

Se por qualquer motivo ndo se puder tracar a curva CBR x h, deve-se adotar a faixa: (Hot - 1,5)% a|
(Hot + 0,5)%.

E muito importante uma perfeita homogeneizacéo da umidade.
d) Compactacéo

A compactagdo deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratorio pé-de-carneiro (tipo pata-
curta) autopropulsor em combina¢do com rolo pneumatico auto-propulsor, podendo-se, entretanto, usar-se
apenas um desses rolos isoladamente.

Para solos ndo coesivos 0 equipamento mais indicado é o rolo de pneus com pressao variavel, auto-
propulsor.

Deveréa ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de material, uma relacdo entre o nimero de
passadas do rolo utilizado e o grau de compactag@o para se determinar o nimero necessario de “cobertura”
(passadas num mesmo ponto).

Cuidados especiais devem ser observados para misturas de solos com material de britagem ou
produtos totais de britagem (solo brita, brita graduada) quanto & compactacdo. Estes materiais tendem a
aumentar sua densidade para energias superiores ao Proctor Modificado sem se degradar. A energia de
compactagdo neste case deve ser determinada pela curva “densidade x energia”, considerando-Se a energial
gue praticamente torna a curva assintotica.

Para o caso especifico de brita graduada, outro método usado para definir com eficiéncia, 4
densidade de referéncia para o célculo do grau de compactag&o, é o descrito a seguir:

- a densidade de comparacdo a ser adotada para fins de verificagdo do grau de compactacao, devera ser
obtida através de pesquisa a ser realizada no inicio dos servigos para execu¢do destas camadas. A
pesquisa consistird na verificagdo da variacdo da densidade “in situ” com o niimero de passadas do
equipamento indicado para compactacdo. Com este procedimento sera obtida uma curva
representada pela densidade “in situ” e o nimero de passadas. A densidade a ser adotada serd a
maxima obtida neste processo, a qual é sempre superior aquela obtida em laboratorio.

Este procedimento deve ser feito no maximo a cada 5000 m de base ou quando houver alteracdo do
material.

e) Acabamento

A operagdo de acabamento sera executada com os rolos compactadores usados, que dardo a
conformagdo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, e com o auxilio
da moto niveladora.

S6 é permitida a conformagao geométrica por corte.
f) Liberacéo ao trafego

Apos a verificacdo e aceitacdo do segmento trabalho, 0 mesmo poderd ser entregue ao trafego
USUArio.
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O intervalo de tempo gue uma base estabilizada granulometricamente pode ficar exposta ao trafego é
funcdo de varios fatores, tais como:

- umidade do material, que pode ser mantida através de molhagem com carros tanques;
- coesdo do material;

- condicBes meteoroldgicas, onde o excesso de umidade e condi¢fes de escoamento podem danificar
rapidamente a camada;

- a intensidade do trafego.

Em principio, é vantajoso expor a base estabilizada granulometricamente ao trafego usuério durante
algum tempo quando se tem a oportunidade de se observar eventuais defeitos. Neste caso, a umidade deve
ser mantida para evitar desagregagéo.

Eventuais danos deverdo ser corrigidos antes da liberacao final para imprimacao.
5.7.5 - Preservacdo Ambiental

Os cuidados a serem observados visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das operacdes
destinadas a execucdo da camada de base estabilizada granulometricamente, séo:

a) Na exploracéo das jazidas:

O desmatamento, destocamento e limpeza, serdo feitos dentro dos limites da area a ser escavada e 0
material retirado deverd ser estocado de forma que, apds a exploracdo da jazida, o0 solo orgénico possa ser|
espalhado na area escavada para reintegra-la a paisagem;

N&o é permitida a queima da vegetacdo removida;

Deve ser evitada a localizagdo de jazidas em éreas de boa aptiddo agricola, bem como em reservas
florestais e/ou ecoldgicas ou mesmo nas proximidades quando houver perigo de danos a estas areas;

As areas das jazidas, ap0s a escavagdo, deverdo ser reconformadas com abrandamento de taludes, de
modo a reincorpora-las ao relevo natural. Esta operacdo deve ser realizada antes do espalhamento do solo,
organico conforme ja descrito;

Disciplinar o transito de veiculos de servico e equipamentos para evitar a formacdo de trilhas
desnecessarias e que acarretam a destruicao da vegetacdo;

Caso seja utilizada brita, os seguintes cuidados principais deverdo ser observados na exploracéo da
pedreira:

- evitar a localizacdo da pedreira e das instalagGes de britagem em area de preservagdo ambiental;

- planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis durante a
exploracdo e a possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada de todos os materiais e
equipamentos;

- ndo provocar queimadas como forma de desmatamento;
- as estradas de acesso deverdo seguir as recomendacdes feitas para os caminhos de servico;

- deverdo ser construidas, junto as instalagfes de britagem, bacias de sedimentacdo para retencéo de pé
de pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento
para cursos d’agua.

b) Na execucao
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Na execucdo da camada de base estabilizada granulometricamente, 0s cuidados para a preservacao
ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetacao.

As éareas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos devem ser|
localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e\ou de combustiveis, ndo sejam levados até cursos|
d’agua.

5.7.6 - Controle
5.7.6.1 - Controle Tecnoldgico
5.7.6.1.1 - Materiais

A condicdo essencial é que os materiais empregados tenham caracteristicas satisfazendo a esta
Especificacéo e as Especificacbes Complementares e Particulares adotadas no Projeto.

a) Exploragéo de Jazidas de Solos

A Fiscalizagdo devera manter, na obra, um “Fiscal de Jazida” que acompanhara a exploragdo das
jazidas de solos, observando o modo de exploragdo e a natureza dos materiais obtidos. Deve-se dedicar muita|
atengdo para evitar que sejam escavados “fundos de jazidas” ou horizontes de solos com qualidade inferior aj
indicada no projeto.

O “fiscal de jazida” devera impedir que materiais suspeitos sejam transportados para a pista.
Qualquer fato anormal devera ser comunicado ao Engenheiro Fiscal, que tomara as providéncias julgadas
cabiveis.

b) Natureza Lateritica da Mistura

Somente em caso de diivida serdo colhidas amostras para os ensaios de “Determinagdo da Relacaol
S/R” (DNER-ME 30/72) com a finalidade de confirmar a natureza lateritica do material.

Ndo sendo confirmada a natureza lateritica de material, 0 mesmo ficard sujeito as condigdes
impostas no item 4.2.2.2 desta Especificacéo.

¢) Valores de “Abrasdao Los Angeles”

O controle dos valores de abrasdo Los Angeles dos diferentes solos e materiais de britagem sera feito
por observacdo visual da resisténcia das particulas. Somente em caso de duvida serdo colhidas e amostras
para a realizacdo do ensaio Los Angeles (DNER-ME 35/64). Se pelo menos 2 resultados ndo obedecerem &
Especificacdo, a fonte do material serd interditada e 0 Engenheiro Fiscal tomara as providéncias julgadas
cabiveis.

d) Em cada “pano” ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo, 3 pontos
aleatorios para comparagdo com a umidade 6tima e verificagdo da homogeneidade de umidade. A
compactacdo s6 podera ser iniciada se os teores de umidade obtidos atenderem aos limites fixados no
item Execucdo. Esta umidade pode ser determinada através do aparelho “speddy”.

Imediatamente antes da compactacdo devera ser determinado o teor de umidade a cada 100,0 m de
comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (um) ensaio por pano.

Caso os teores de umidade ndo atendam a faixa estabelecida para “umidade de compactagdo”, devera
ser procedido um umedecimento (ou aeracdo) e homogeneizagdo de forma a se conseguir a umidade
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e) Caracter

S

- Granulometria (DNER-ME 80/64)
- Limite de Liquidez - LL (DNER-ME 82/63)

- indice de Suporte Califérnia - CBR (DNER-ME 49/74)

X =X+ ﬁ+0,685
— 129
X = X —Lﬁ—o,es s
— 129
Umin = X_ﬁ S
_x+22 g
T UN

sendo: X = média aritmética

ACONTECER

isticas dos Materiais

e Serdo controladas as seguintes caracteristicas:

¢ No caso de mistura em usina sera colhida uma amostra de cerca de 15 kg
na saida do misturador para os ensaios de granulometria, LL e LP. Cada
amostra de 15 kg deve corresponder a cerca de 200 m de base a ser
executada, devendo-se fazer uma correspondéncia entre a amostra obtida
e o local de aplicacdo da mistura.

e No caso de mistura na pista colhe-se uma amostra de cerca de 5 kg, do
material espalhado e homogeneizado, um pouco antes da compactacao,
para os ensaio de granulometria, LL e LP.

e Para o ensaio de CBR colhe-se, em ambos 0s casos, uma amostra na
pista, ap6s a aprovagdo para a compactacdo, moldando-se um corpo de
prova para o ensaio CBR com a energia especificada no projeto (DNER-
ME 48/64), a cada 200 m de base, coincidindo com o local da amostra do
item (C).

Para cada N = 10 amostras ensaiadas, correspondendo a cerca de 2000 m
de extensao de base, calculam-se os seguintes valores estatisticos:

129

= desvio padréo

~
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méaxima de 100 metros e, para os demais ensaios, uma extensdo maxima de 50 metros.

5.7.6.1.2 - Execucéo

desde que se verifique a homogeneidade do material.

extensdo de Sub-Base de 1000 m a 3000 m dependendo do espacamento adotado para 0s ensaios.

considerado aceito apenas com a condi¢do de aprovado.

PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

~ALMAS o ctaastes Finangas
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Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.
e No caso de ndo aceitacdo dos servicos pela andlise estatistica. o trecho considerado sera
subdividido em sub-trechos, fazendo-se 2 (dois) ensaios com material coletado em 2 pontos
destes sub-trechos.

Para os ensaios do Indice de Suporte Califérnia, cada um destes sub-trechos tera uma extensio

e Se 0s resultados individuais dos ensaios obtidos para os sub-trechos definidos no item F, ndo
atenderem aos parametros minimos especificados, 0 servico ndo sera aceito quanto aos
materiais e, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser adotadas as seguintes solugdes:

- remoc&o da base e substitui¢do do material;

- corre¢do do material na pista, com adicdo de outro material granular ou de um aditivo.

a) A condicdo essencial é que o servico seja executado de modo a satisfazer o grau minimo de
compactacdo especificado.

b) O Grau de Compactagédo (GC) é definido como a relagdo percentual entre a massa
especifica aparente seca (Ds), geralmente chamada de “densidade aparente seca”, e a
massa especifica aparente seca maxima (Ds,max).

Ds
GC=—x100
Ds, max

Ds - obtida “in situ”(DNER-ME 92/64) (sendo h o teor de umidade obtido com a
“frigideira”)
Ds, max - obtida no ensaio de compactacdo (DNER-ME 48/64), mas com a energia especificada.

¢) A cada 100 m de pista, na ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, bordo direito, etc, a 60 cm do
bordo, colhe-se uma amostra do material na pista, j& homogeneizado, para a determinacdo de Ds,
max). Aproximadamente no mesmo local, procede-se, apds a compactacdo, ao ensaio de densidade
“in situ”, calculando-se, entdo o GC.

O numero de ensaio de compactacao podera ser reduzido até um minimo de um ensaio a cada 300 m,
Apo6s N = 10 ensaios, calcula-se o valor Xmin estatistico correspondente a GC, representando uma|

d) O servigo sera considerado aprovado, se Xmin > 99% e aprovado sob reserva, se Xmin > 98%.
e) O servico sera considerado aceito, quanto a compactagédo, se aprovado ou aprovado sob reserva.

Entretanto, se houver mais de 2 aprovacBes sob reserva, consecutivas, a partir dai o servigo sera
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f) Se o servico ndo for considerado aceito, deve-se escarificar a sub-base e proceder-se a uma nova
compactacéo.

5.7.6.1.3 - Registro do Controle Tecnoldgico

a) Antes do inicio dos servicos de Base Estabilizada Granulometricamente, serdo tracados graficos,
onde em “abcissas” constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em “ordenadas” os seguintes|
itens:

- Granulometria

- Limite de Liquidez (LL)

- Indice de Plasticidade (IP)

- Indice de Suporte Califérnia (CBR)

- Grau de Compactagdo (GC)

b) A Fiscalizagdo, elaborara “Relatérios Mensais™ que deverdo conter:

- 0s graficos citados no item a;

- todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a “qualidade da obra”.
5.7.6.2 - Controle Geométrico
5.7.6.2.1 - Controle de Cotas

Ap0s a execucdo da base proceder-se-a a relocacéo do eixo e marcar-se-a em cada estaca, a trena, 0s
seguintes 4 pontos:

- 2 nos bordos do futuro revestimento
- 2 nos bordos da plataforma de base
Nota: para pistas com mais de duas faixas de trafego, marcar-se-& os bordos de cada faixa.

Os 5 pontos (incluindo o correspondente ao eixo) serdo nivelados e comparados com as suas
respectivas cotas de projeto.

A toleréncia admitida por cada ponto nivelado sera de (C + 1,5) cm, sendo C a cota do projeto.

No caso do Revestimento ser um Tratamento Superficial, exige-se uma Base com melhor,
acabamento geométrico, passando a tolerancia de cotas por ponto individual para (C £ 1,0) cm. Este
procedimento sera a cada 10 m ou passando a cada 5 m dependendo da inclinagdo longitudinal e indicacéo
da fiscalizacéo.

Quanto ao controle de cotas os servigos serdo considerados aprovados se forem atendidas as
tolerancias especificadas, caso contrario os servicos serdo considerados ndo aprovados.

Se a base ndo for aprovada quanto as cotas, ela devera ser totalmente refeita.
5.7.6.2.2 - Controle de Espessura

A espessura da camada de base sera controlada no eixo e nos bordos do futuro
revestimento, com base na diferenca entre a cota nivelada na sub-base e a correspondente
cota da camada subjacente.

Para a espessura da camada de sub-base serdo admitidas as seguintes tolerancias:

a) Para o valor individual de espessura, o intervalo: (h + 4) cm a (h - 2) cm;
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sendo h = espessura do projeto.
b) Para a espessura minima estatistica do segmento a ser controlado:

Umin > (h - 1,0) cm
Calculando-se Umin pela seguinte formula:

12

©

uminzx_ S

2l

sendo:

X = média aritmética
s = desvio padrao
N > 9 (no. de determinacdes feitas)

Nota: Desprezar valores fora do intervalo X + 3s.

Para o valor individual de espessura ndo sera tolerado nenhum valor fora do intervalo
especificado.

Para a espessura minima estatistica, o servigo sera considerado aprovado se Umin > (h -
1,0) cm e seré& aprovado sob reserva se Umin > (h - 1,5) cm.

Para a espessura minima estatistica, o servigo sera considerado aprovado se Umin > (h -
1,0) cm e sera aprovado sob reserva se Unin > (h - 1,5) cm.

Se o0 servico nao for aprovado, nem aprovado sob reserva, sera considerado nao
aprovado e a sub-base devera ser refeita.

5.7.6.2.3 - Controle da Largura e da Flecha de Abaulamento
Para cada estaca (de 20 em 20 m) sera determinada:
a) a largura da base, com trena;

b) a flecha de abaulamento, de acordo com o nivelamento dos 3 pontos: eixo e bordos do futuro
revestimento.

O servigo sera aceito, quanto a largura e a flecha de abaulamento, se, para cada valor individual, os
seguintes limites de tolerancias ndo forem ultrapassados:

- +10 cm quanto a largura

- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta.
Se 0 servico ndo for aceito, a base devera ser completamente refeita.

Se 0 servico ndo for aceito, a base deverd ser completamente refeita.

5.7.7 - Medicéo

Os servicos de base estabilizada granulometricamente, aceitos pela Fiscalizacdo, serdo medidos da
seguinte forma:
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a) Execucdo: serd medida em volume de pista expresso em m3 de material compactado.
O comprimento sera igual a extensdo do trecho a ser medido.

A largura serd igual a média entre as larguras medidas nas partes superior e inferior da camada de
base ap6s a compactacdo. A largura superior serd igual a largura do projeto e a inferior sera determinada em
funcéo da espessura da base, considerando-se talude de 3:2 para esta camada.

b) Distancia de transporte: serd medida, em km, entre a origem do material e 0 centro do segmento onde
foi aplicado o material (centro de massa).

c) Escavacao e carga do material: sera medido em m3 pela férmula abaixo, ou outro critério adotado em
caso especifico pela SEISTT.

dP
V=cx1xex1,03xd—
j

sendo:

¢ = comprimento do trecho

| = largura

€ = espessura

dp = densidade “in situ” de pista
dj = densidade “in situ” de jazida

(1,03) = 3% de perdas

d) Para o caso de solo-brita, os volumes de solo e de brita, para efeito de transporte seré:

e) Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida: sera medido por m2 de érea trabalhada consideradas as
dimensBes minimas necessarias para a retirada do material.

5.7.8 - Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos pregos unitarios propostos sendo considerados para fins de pagamento
0S seguinte itens:

a) Execucdo: sera paga por m3, medidos conforme item 4.2.7.a e 0 prego remunera as operacdes de
espalhamento, mistura na pista ou usina, homogeneizacdo, umedecimento (inclusive captagéo e
transporte de agua) ou aeracdo, compactagdo, acabamento e fornecimento dos materiais;

b) Transporte: sera pago por m3 x km sendo o volume medido conforme o item 4.2.7.c para 0 caso de
base sem mistura, considerando o acréscimo de volume, devido ao empolamento do material
escavado, cujo fator de sera medido pelo laboratdrio de acordo com cada tipo de solo; e 4.2.7.d pard
solo-brita e a distancia de transporte definida de acordo o descrito no item 4.2.7.b;

c) Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida: serd pago por m2 estando incluida escavacao até 0,20
m.

A escavacao eventualmente necessaria para expurgo que exceder 0,20 m sera paga como servico de
terraplenagem e o preco serd em funcdo do equipamento utilizado;

d) Escavacdo e carga: sera paga por m3 sendo o volume obtido conforme o item 4.2.7.c para base sem
mistura e 4.2.7.d para base de solo brita. O preco unitario remunera a recomposi¢dao ambiental dal
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jazida.
e) Fornecimento dos materiais
- Materiais naturais (solos):
Cabera a SEISTT a liberacédo de area de jazidas localizadas em area publicas;

Quando a jazida estiver localizada em &reas particulares, cabera a Executante a liberagdo da &rea
atraves de negociacdo com o proprietario, ndo cabendo a SEISTT nenhum compromisso com esta liberacéo.

- Materiais artificiais (brita e seixo britado):

O custo do fornecimento destes materiais sera incluido no preco unitario da execugdo nao cabendo,
portanto, pagamento em separado.

5.8 - Imprimacéo
5.8.1 - Definicao e Generalidades

A Imprimacdo ¢ uma operagdo destinada aplicar um “banho” de material betuminoso, sobre a
superficie de uma camada de base granular concluida e liberada, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer.

As funcbes da imprimacéo sdo as seguintes:

- aumentar a coesdo da parte superior da camada de base granular, através da penetracdo do material
betuminoso empregado;

- possibilitar a melhoria da aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser executado;

- dificultar a infiltracdo de &gua na base pela reducdo da permeabilidade proporcionada pela penetragdo
do material betuminoso;

A imprimacdo possibilita a circulacdo de veiculos da obra sem danos significativos na camada
imprimada, porém, este trdfego s6 deve ser permitido em casos excepcionais. Antes da execucdo do
revestimento, a superficie imprimada deve ser vistoriada €, caso seja constatado desgaste na imprimagcéo, a
ponto de prejudicar as fungdes acima descritas, deverd ser feita, sobre ela, uma pintura de ligacéo.

Considerando-se que o material betuminoso tem que penetrar na base, devem ser empregados
asfaltos diluidos com baixa viscosidade.

O tempo méaximo que a imprimacdo deve ficar exposta, antes da execucdo do revestimento, é
considerado em torno de 7 (sete) dias.

Quando, por qualquer motivo, houver demora na execucdo do revestimento, deve-se cobrir &
imprimagdo com uma camada de areia.

Em qualquer caso, principalmente quando o revestimento a executar for misturas asfalticas
(Concreto Asféltico, Areia Asfalto, etc), deve-se garantir que a imprimacdo apresenta caracteristicas ligantes,
gue podem ser verificadas pelo tato.

Caso 0s 7 (sete) dias sejam ultrapassados ou o poder ligante ndo seja confirmado, é obrigatéria a
execucdo da pintura de ligacdo sobre a imprimacao.

5.8.2 - Materiais

O ligante asfaltico indicado para a imprimacao é o Asfalto Diluido do tipo Cura Média CM-30.

Admite-se 0 uso do tipo CM-70 quando a camada a imprimar for constituida por materiais
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granulares de alta permeabilidade, como por exemplo base de brita graduada.

A taxa de asfalto diluido a ser aplicada, deve estar compreendida entre 0,7 e 1,6 kg/m2 devendo a
taxa exata, ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se em conta que a taxa ideal é a
méaxima que pode ser absorvida pela base no periodo de 24 (vinte e quatro) horas, sem deixar excesso na
superficie.

Tanto o CM-30 quanto o CM-70 sdo obtidos pela diluicdo do asfalto em querosene.
5.8.3 - Equipamento
Os equipamentos necessarios para a execugao dos servigos referentes a imprimagéo séo:
- vassouras mecanicas rotativas;
- vassouras manuais;
- compressor de ar;

- caminhdo distribuidor de ligante equipado com tanque, bomba reguladora de pressdo, sistema de
aquecimento e barras equipadas com bicos, que permitam a aplicacdo do asfalto em quantidade
uniforme.

- depdsito de ligante asfaltico, equipado com dispositivo de aquecimento quando necessario. A
capacidade do tanque deve ser tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser
aplicado em, pelo menos, 1(um) dia normal de trabalho.

Considerando que o CM-30 apresenta baixa viscosidade, é dispensado, para sua aplicacao, o sistema
de aquecimento.

As barras devem possuir dispositivos que permitam ajustes verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

O caminhdo deve ser também equipado com tacOmetro, termdmetro e calibradores instalados em
locais de fécil observagdo e ainda um espargidor manual (“caneta”) para imprimac¢do de pequenas areas e
correcOes localizadas.

Neste equipamento deverdo ser previamente reguladas:

- a largura de espargimento;

- a velocidade de deslocamento do caminhéo;

- a altura da barra de distribuicéo;

- a pressao de espargimento;

- a esconsidade (angulo) dos bicos espargidores;

- a limpeza da barra distribuidora e dos bicos;

- a uniformidade dos espalhamentos longitudinal e transversal.
5.8.4 - Execucéo

Antes da aplicagdo do asfalto diluido, deverdo ser realizadas as seguintes tarefas na superficie a
imprimar:

- fazer inspecdo visual em toda a area para confirmar se as condi¢Bes da superficie da base ndo foram
alteradas apos a liberacéo;
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- varrer a superficie para eliminar o pé e qualquer material solto existente.

Esta operacdo pode ser feita com qualquer um dos equipamentos indicados no item anterior,
isoladamente ou em combinaces entre eles.

Para areas maiores, recomenda-se 0 emprego da vassoura mecanica rotativa;

- deve-se dispor no canteiro de obras, de um caminhdo distribuidor exclusivo para aplicagdo do asfalto
diluido;
- verificar se as condi¢cBes do caminhdo distribuidor estdo adequadas ao servigo no que se refere &

limpeza e posicdo dos bicos, altura da barra distribuidora, funcionamento da bomba reguladora de
pressdo, etc. Caberd a Fiscalizacdo a liberacdo do caminhdo para a execugao dos servicos.

- estabelecer a taxa inicial a ser aplicada.

- no inicio dos servicos deve-se fazer um trecho experimental com o objetivo de aferir o
funcionamento do equipamento e estabelecer com mais precisao a taxa a ser adotada para o trecho.

Apos a realizacdo destas tarefas, aplica-se o ligante asfaltico adequado ao tipo de superficie a ser
imprimada.

O ligante asfaltico ndo pode ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C,
ou em dias chuvosos ou de chuva eminente.

A temperatura do ligante, ideal para aplicacdo, deve ser tal que proporcione uma viscosidade entre
20 e 60 segundo Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimacéo da|
adjacente, assim que for permitido o trafego na primeira faixa imprimada. O tempo de exposicdo da base
imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacBGes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material
asfaltico situem-se sobres essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do
ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacdo do ligante asfaltico a camada]
granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente Umida.

5.8.5 - Preservacdo Ambiental

A principal preocupacéo a ser levada em conta para a protegdo do meio ambiente, nos servigos de
imprimacgdo, € que os depdsitos de material betuminoso ndo devem ser instalados proximos aos cursos
d’agua.

Esta providéncia evitara que fluxo de material betuminoso, derramada por causa de um acidente ou
vazamento dos tanques, atinja os cursos d’agua.
5.8.6 - Controle Tecnoldgico
5.8.6.1 - Materiais Asfalticos

a) A condicdo essencial é que os Asfaltos Diluido (AD) empregados na imprimacdo tenhal
caracteristicas satisfazendo as Especificacbes em vigor.

b) O ligante s6 podera ser descarregado no tanque do canteiro de servico se forem preenchidas as
exigéncias dessa Especificacéo.
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¢) Em todo o carregamento que chegar a obra serdo realizados os seguintes ensaios, no laboratorio de
campo:

- viscosidade Sybolt-Furol.
- ponto de Fulgor.

d) O material sera “aprovado” se satisfizer as exigéncias da correspondente Especificacdo em todos os
ensaios citados no item c.

e) Se néo for considerado aprovado conforme o item d, mas se os resultados dos ensaios satisfizerem a
seguinte situacdo: os valores absolutos das diferencas entre os valores exigidos e os valores
encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

x = 15 para a “viscosidade”
x = 10 para o “ponto de Fulgor”

Entdo, o carregamento serda “aprovado sob-reserva”. Em caso contrario serd considerado ‘“ndo
aprovado”.

f) Se aprovado, mesmo sob reserva, o carregamento pode ser descarregado no canteiro de obra. Se ndo
for aprovado, o carregamento deve ser rejeitado, sendo terminantemente proibido seu
descarregamento no canteiro.

g) Sera suspenso o fornecimento do Asfalto Diluido, quando ocorrerem mais de 3 carregamentos
sucessivos ndo aprovados.

O fornecimento de Asfalto Diluido sé serd restabelecido com autorizagdo por escrito da Fiscalizagéo.
h) Fazer um ensaio de destilacdo para cada 100 t.
5.8.6.2 - Execucéo

a) A condigdo essencial a ser verificada é que o servico seja executado de modo obedecer a taxa de
ligante previamente estabelecida.

b) Devera haver permanentemente um “fiscal de pista” para controlar as temperaturas do ligante, o
equipamento e a execucao.

c) O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se na pista uma bandeja com aproximadamente
0,50 m x 0,50 m para receber o ligante proveniente do banho do caminhdo distribuidor. A taxa de
ligante sera determinada através da diferenga de peso da “bandeja”, antes e depois da passagem do
caminhdo distribuidor, dividia pela area da mesma. Sera feita um a determinacéo a cada 100 m (cem
metros), ao longo da faixa trabalhada.

d) Os resultados das taxas de ligante serdo analisados estatisticamente para fins de
aceitacdo, do seguinte modo:

N > 9 (nimero de determinacdes)

X = média aritmética
s = desvio padréao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.
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O servico de imprimacéao sera considerado “aprovado” se:

Xmax < 1,20T, sendo T a taxa preconizada (em kg/m?)

Xmin > 0,80T e também se o0 servico tiver a aprovacao da inspecéo visual da Fiscalizagéo,
gue deverd observar principalmente: a qualidade da varredura, a uniformidade de
distribuicéo transversal do ligante a penetracdo do ligante na base.

Se houver a aprovacdo da Fiscalizagdo por inspecéo visual, o servico de imprimagao
sera considerado “aprovado sob-reserva” se:

Xmax < 1,30T
Xm|’n Z O,?OT
Em caso contrario, o servigo é considerado “nao aprovado”.

e) Os servicos ndo aprovados ndo serdo aceitos, cabendo a Fiscalizacdo indicar a solucdo (desde o
langamento de areia e a passagem de rolos nas horas mais quentes do dia - até a remocdo da
imprimacao, a restauracao da base e a execu¢do de uma nova imprimagéo).

5.8.7 - Medicéo

A imprimacdo sera medida através da area, expressa em m2, sobre a qual foi aplicado o ligante
asfaltico, observando os limites estabelecidos no projeto para a largura da superficie a ser imprimada.

A quantidade de ligante é determinada conforme o item 4.3.6.2.c desta Especificacao.
5.8.8 - Pagamento
A imprimac&o executada sera paga, por m2, pelos precos unitarios propostos.

O preco unitario além de incluir fornecimento e transporte comercial remunera todas as operagoes
necessarias a execugdo dos servicos, incluindo os encargos, armazenamento e transporte local do material
betuminoso.

5.9— Concreto Betuminoso Usinado A Quente (Cbuq)

5.9.1 - Defini¢bes Generalizadas

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura asfaltica a quente,
processa em usina apropriada, composta de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e cimento asfaltico de petréleo (CAP), espalhada e comprimida em
temperatura bem superior a do ambiente, satisfazendo as exigéncias constantes desta
Especificagéo.

A mistura é espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do
projeto.
Uma camada asféltica de um pavimento pode ser classificada em dois tipos:
- Por penetracdo (exemplos: tratamentos superficiais);
- Por pintura.
A camada asfaltica por mistura pode constituir um revestimento, uma base e mais
raramente uma sub-base.
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As misturas a quente mais modestas (com maior percentagem de vazios (Vv) e com
menores exigéncias em outras caracteristicas, como a estabilidade) sdo denominadas
simplesmente Pré-Misturado a Quente — PMQ.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é usualmente empregado, como:

- Revestimento asfaltico em uma s6 camada;
- Revestimento asféltico em duas camadas — quando a superior recebe o nome de

Camada de Rolamento (ou Capa) e a inferior o de Camada de ligagéo (Binder).

- Camada de regularidade (ou de nivelamento ou de perfilamento).

A “Capa” tem geralmente: agregado de menor Dmax menor % Vv, maior % (RBV) e
consome um pouco mais de material de enchimento (Filler) e de CAP.

O “Binder”, normalmente de maior espessura, tem agregado de maior Dmax, maior %
Vv, menor % (RBV), consome menos “Filler” e menos “CAP”.

A “Camada de Perfilamento” tem espessura variavel e deve ser constituida por uma
mistura asféltica mais fina.

Uma camada de CBUQ deve ser executada de ligacdo sobre uma base ou um binder
que vai receber uma capa, principalmente quando esta for delgada (h > 5 cm), pois pode
haver o deslizamento da mesma.

Apoés se Ter obtido a quantidade de agregado necesséria para se obter em usina
cerca de 30 t. projeta-se o traco do CBUQ pelo método Marshall, no laboratério de campo,
com o “filler” e com o CAP a serem utilizados.

5.9.2 — Materiais
5.9.2.1 — Material Asfaltico
Podem ser empregados os seguintes Cimentos Asfélticos de Petréleo:
CAP-50/60 e 85/100 (classificados por penetracéo)
ou
CAP-20 e 55 (classificados por viscosidade)
5.9.2.2 — Agregados
a) Agregado Graudo
O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado britado, ou
outro material indicado nas Especificacdes Complementares. Deve se constituir de particulas
sds, duraveis, libres de torrdes de argila e substancias nocivas. Submetido ao ensaio de
durabilidade (DNER-ME 89/64) ndo deve apresentar perda superior a 2% em 5 ciclos com
sulfato de sodio (somente para basalto e diabasio). Valor maximo de 56% no ensaio de
desgaste Los Angeles (DNER-ME 35/64) e um indice de forma (DNER-ME 86/64) nao inferior
a 0,4 ou um maximo d e25% de graos defeituosos.
b) Agregado Miudo
O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos.

Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia (DNER-ME 54/63) igual ou
superior a 55%.

c) Material de Enchimento (“Filler”)

O “Filler” dever ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como
cimento Portland, cal extinta apos calcarios, etc.

Quando da aplicacao, devera estar seco e isento de grumos. Deve atender a seguinte
granulometria:

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

67
/A www.palmas.to.gov.br €} /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas



PREFEITURA

-2 PALMAS

ALEGRIA DE VER ACONTECER

Peneira

no. 40
no. 80
no. 200

5.9.3 - Composicéo da Mistura

Superintendéncia
de Compras e
Licitacoes

100
95
65

Secretaria Municipal de

Porcentagem Minima,
Passando

A faixa granulométrica a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual
ou inferior a 2/3 da espessura da camada. A composicdo de CBUQ deve satisfazer aos
requisitos do quadro a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO
Mm A B C
2’ 50,8 100 --- ---
1% 38,1 95-100 100 ---
17 254 75-100 95-100 ---
3/4” 19,1 60-90 80-100 100
V2" 12,7 --- --- 85-100
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100
No. 4 4,8 25-50 28-60 50-85
No. 10 2,0 20-40 20-45 30-75
No. 40 0,42 10-30 10-32 15-40
No. 80 0,18 5-20 8-20 8-301
no. 200 0,074 1-8 3-8 5-10

- Utilizac&o

. Faixa A — camada de ligacao (Binder)
. Faixa B — Camada de ligacdo (Binder) ou de rolamento
. Faixa C — Camada de rolamento

A curva granulométrica,
tolerdncias maximas:

As faixas acima ja envolvem o “filler”, cuja % minima deve ser:
. Faixa A - 1,0%
. FaixaB - 1,5%
. Faixa C — 2,5%

As porcentagens de CAP se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% do total, com excec¢éo das 2 primeiras.

indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes

Peneiras Mm % Passando em
Peso
3/8"a1'%2” 95a +7
38,0
no. 40 a no. 0,42 a +5

Financas
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4 4.8
no. 80 0,18 +3
no. 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condi¢Bes de vazios,
relacdo Betume/Vazios, estabilidade e fluéncia da mistura asfaltica, segundo os valores

seguintes:
Camada
Parametro Rolamento Ligacao
(capa) (Binder)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relagéo Betume/Vazios 75 a 82 65a72
(%)
Estabilidade, kgf 420 a 900 350 a 750
(75 golpes) (75 golpes)
300 a 660 250 a 550
(50 golpes) (50 golpes)
Fluéncia: - (1/100”) 8al8 8al8
- (mm) 2,0a45 20a45

A energia de compactagéo devera ser fixada no projeto.

Caso ndo haja indicacdo no projeto, sera adorada a energia de 75 golpes por face do
corpo de prova.

No diagrama a seguir a linha inclinada indica, para o diametro maximo do agregado
correspondente a 95% passando na curva granulométrica, os valores minimos de vazios de
agregado mineral (VAM).

5.9.4 — Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada a
ordem de servigo.

5.9.4.1 - Depositos para Material Betuminoso

Os depositos para o material betuminoso (CAP) deverdo ser capazes de aquecer o
material, as temperaturas necessarias, determinada nesta Especificacdo. O aquecimento
devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou outros meios, de modo
a ndo haver contato de chamas com o interior do depdsito. Devera ser instalado um sistema
de circulagdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturado, durante todo o periodo
de operacao.

5.9.4.2 — Dep0sito para Agregados

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragfes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir
dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o “filler” conjugado com
dispositivo para a sua dosagem.

5.9.4.3 — Usinas para Misturas Asfalticas

s ~
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A usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o
secador, dispor de misturador tipo Pug-mill com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda,
0 misturador possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para controlar
0 ciclo completo da mistura. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90° C a 210°
C, devera ser fixado na linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a
descarga do misturador.

A usina devera ser equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio, com
escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termelétricos aprovados,
colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para registrar a temperatura dos
agregados.

5.9.4.4 — Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamentos previstos.

As acabadoras deveréo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente na largura desejada e possuir dispositivo rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores
vibratérios e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para
aplicacdo da mistura sem irregularidades.

5.9.4.5 — Equipamentos para a Compressao

O equipamento a ser utilizado para compressado sera constituido por rolos de pneus
auto propulsores, metdlico liso tipo tandem, ou vibratério. Os rolos compressores, tipo
tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. os rolos de pneus, devem permitir a calibragem
dos mesmos no intervalo de 35 a 120 libras por polegada quadrada. Os rolos vibratorios
devem ter o sistema de vibragdo com frequéncia e amplitude regulaveis.

O equipamento deve ser operado em velocidade adequada e ser suficiente para
comprimir a mistura até atingir a densidade requerida, enquanto esta se encontra em
condi¢Oes de tranquilidade.

5.9.4.6 — Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deverao ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo,
Oleo cru fino, éleo parafinico, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

5.9.5 - Execucdao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacgéo, ou pintura de
ligacdo, ou da camada asféltica, ou no caso de ter havido transito, ou ainda, recobrimento
com areia, po-de-pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligacao.

A temperatura de cimento asféaltico, no momento da misturagéo, € definida para cada
tipo de ligante em fungéo da relacdo temperada-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a
150 segundos. Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade entre 75 e 95
segundo, Saybolt-Furol.

N&o podem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107° C e nem superiores a
177° C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 5° C a 10° C, acima da
temperatura do CAP.
5.9.5.1 — Producédo do CBUQ
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O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) deve ser produzido em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificado.

5.9.5.2 — Transporte do CBUQ

O CBUQ produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, nos
veiculos com as caracteristicas definidas no item 4.6.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

5.9.5.3 — Distribuicdo e Compresséo da Mistura

O CBUQ produzido deve ser distribuido somente quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C e com tempo hao chuvoso.

A distribuicdo de CBUQ deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
especificado. A espessura da mistura, a ser espalhada na pista, sera tal que, apés a
compressao atinja a espessura projetada.

A espessura méaxima da camada a compactar sera fixada pela Fiscalizacao.

Apos a distribuicdo do CBUQ tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso, no proprio canteiro de servico.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem, com
baixa pressado, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo
a0 eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagédo, a compressao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurard até o momento em que
seja atingida a compressao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidos mudancas de direcéo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas
do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura e as rodas do rolo pneumatico deverao, no inicio da rolagem, ser levemente untadas
com 6leo queimado, com a mesma finalidade.

5.9.5.4 — Abertura ao Transito

A camada de CBUQ recém-acabada deverd ser mantida sem transito até o seu
completo resfriamento.

5.9.6 — Preservagdo Ambiental

Para a execucado de revestimento do tipo concreto asfaltico sédo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizagdo de asfaltos e britas, além da instalacdo de usina misturadora.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio
ambiente envolvem a producéo e aplicacdo de brita, 0 estoque e operagéo da usina.

No decorrer do processo de obtencdo da brita devem ser considerados os seguintes
cuidados principais:

- Evitar a localizacdo da pedreira e das instalacbes de britagem em area de
preservacao ambiental;

- Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos

inevitaveis durante a exploracdo e a possibilitar a recuperacdo ambiental apés a

retirada de todos os materiais e equipamentos;
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- Na&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

- As estradas de acesso deverdo seguir as recomendacdes feitas para os caminhos de
Servigo;

- Deveréo ser construidas, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacéo
para retencao de pé de pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem
da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Relativamente aos ligantes betuminosos, a recomendacdo principal é que o0s
depositos dever se instalados em locais afastados de cursos d’agua para evitar contaminagéo
em caso de vazamentos acidentais.

Quanto a usina, antes de sua instalagdo, a Executante dever4d submeter a
Fiscalizacdo o projeto contendo, no minimo, o local onde serd instalada e detalhes do sistema
de filtros que devera equipar a usina, com a finalidade de reduzir a poluicédo do ar.

Nao é permitida a instalacéo de usina para concreto asfaltico, em locais préximos a areas

habitadas.

5.9.7 — Controle Tecnoldgico
5.9.7.1 — Materiais
5.9.7.1.1 — Cimentos Asfalticos de Petréleo (CAP)

a) Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados ensaios, no
laborat6rio de campo:

- Viscosidade Saybolt-Furol.

- Ponto de Fulgor.

- Espuma (aquecido a 175° C ndo deve produzir espuma)

b) O CAP sera “aprovado” se satisfazer as exigéncias da correspondente Especificacao
em todos o0s ensaios citados.

c) Se o CAP de um carregamento ndo for aprovado, deve-se tomar nova amostra no
caminhdo e repetir os da Fiscalizagdo, repetido até mais duas vezes. Se forem
confirmados o0s resultados iniciais 0 carregamento sera rejeitado e serd proibida a
descarga no canteiro.

d) Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera ser
suspenso e a Fiscalizacdo providenciara as medidas necesséarias junto aos
fornecedores visando normalizar a qualidade e o fornecimento do material.

5.9.7.1.2 — Agregados

a) Antes do inicio da britagem deverdo ser confirmados os valores de abraséo Los
Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios em 3 amostras
estrategicamente coletas. Somente ap0s essa confirmacao podera ser autorizada a
britagem, pela Fiscalizacdo. Posteriormente, esses ensaios sO serdo repetidos em
caso de desconfianga provocada pelo comportamento da brita, ou da mudanca de
fonte de agregado.

b) Devera ser impugnado qualquer agregado com presencga de po, torrbes de argila,
particulas moles e no caso de “filler”, devido a presenca de grumos.

c) Deverdo ser realizados os seguintes ensaios, com amostra:

- 1 ensaios de indice de forma, para agregado graudo, a cada 5 dias de trabalho
(britagem);

- 1 ensaios de Equivalente de areia (DNER-ME 54/63), para agregado miudo, a cada 3
dias de trabalho (britagem).

Se um desses ensaios ndo satisfizer ao exigido repete-se 0s ensaios mais 8 vezes em
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amostras diferentes, aleatoriamente colhidas; se mais de 2 ensaios nao satisfizerem a
Especificacdo, o lote, cuja posicdo deve ter sido previamente assinalada no depdésito de
estocagem, ndo podera ser usado na mistura.
d) O “filler” sera analisado quanto a sua granulometria (DNER-ME 83/63). O “filler’
rejeitado serd necessariamente retirado do canteiro de servico.
5.9.7.1.3 — Melhoradores de Adesividades (Dopes)

No caso de uso de melhoradores de adesividade (“Dope”) este deve ser incorporado
ao CAP no canteiro de servico.

Sua gqualidade serd comprovada através de ensaio de adesividade (DNER-ME 78/63)
que deve ser satisfatoria com a % de dope indicada no projeto.

5.9.7.2 — Execucdao
a) O projeto da mistura deve conter:
- as percentagens em peso de: agregado gratdo, agregado miudo, filler e CAP, sendo a

soma total igual a 100%;

- afaixa granulométrica de projeto referente a mistura seca (inclusive o “filler”);
- 0s valores obtido pela dosagem Marshall:

percentagem de vazios (%VVv)

relacéo betume/vazios (%RBV)

vazios do agregado mineral (%0VAM)

massa especifica aparente (kg/m3)

estabilidade Marshall (kgf)

fluéncia Marshall (mm)

- as faixas de temperatura de mistura do CAP e do agregado.
b) Densidade de referéncia

A cada dia de trabalho deve ser coletada amostra da massa recém espalhada pela
acabadora, com a qual se moldara um par de corpos de prova Marshall para a obtencédo da
massa especifica aparente que servira de referéncia para o calculo do grau de compactagao.

¢) Temperatura na usina

Serao efetuadas, no minimo, 8 leituras de temperaturas na usina por dia de trabalho:

- dos agregados na usina (nos silos quentes);
- do CAP na usina (na linha de alimentac&o do asfalto)
- da massa asfaltica em cada caminhdo carregado, na usina.

Se uma leitura de temperatura do CAP for maior que 177° C ou do agregado for maior
que 190° C, a correspondente mistura executada ndo podera ser transportada para a pista,
devendo ser jogada fora.

Imediatamente deverdo ser tomadas as providéncias para corrigir o problema,
podendo inclusive, ser determinada a interrup¢éo do producéo.

d) Temperatura do compresséo

A temperatura de compresséo da mistura deve ser a mais alta que a massa asfaltica
possa suportar com o equipamento utilizado.

Para cada caminhdo que chegar a pista devera ser tirada a temperatura da massa
asfaltica e anotada a temperatura, a hora da chegada na pista, a placa do caminh&o e o
intervalo de aplicacdo. Essa temperatura ndo devera ser menor que t; — 15° C, onde t; — 15°
C, é a temperatura em ° C correspondente ao limite inferior da faixa de temperatura indicada
para a mistura do CAP na usina.

Somente em caso esporadico, serdo tolerada temperaturas abaixo de t; — 15° C,
desde que essa temperatura seja no minimo de 100° C.
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Em caso contrario, a massa asfaltica transportada ndo podera ser usada, devendo ser
jogada fora.

e) Teor de CAP

Para cada 700 m2 de superficie, ou no minimo uma vez por dia de trabalho, colhe-se
uma amostra da massa asféltica para os ensaios de teor de CAP e de granulometria dos
agregados (DNER-ME 83/63), logo apds a passagem da acabadora.

Para aproximadamente 2500 m2 de pista, ou no minimo uma vez por dia de trabalho,
deve ser colhida uma amostra, logo apos a passagem da acabadora, para se determinar a
massa especifica aparente de referéncia (DNER-ME 43/64 e 77/63); calculam-se os diversos
parametros (% Vv, % RBV e % VAM) e em seguida procede-se ao ensaio de estabilidade e a
fluéncia.

Para cada 700 m2 de superficie compactada retira-se um corpo de prova com sonda
rotativa, aproximadamente na trilha de roda externa. Determina-se a massa especifica
aparente do corpo de prova (DNER-ME 77/63), calcula-se: a %Vv, a %RBV e a %VAM, em
seguida a espessura da amostra (média de 3 determinagBes com o paquimetro), e finalmente
procede-se ao rompimento na prensa Marshall anotando-se a estabilidade e a fluéncia.

f) Controle estatistico
Os resultado referentes a cada 700 m?, das determinacdes de:
- teor de asfalto;
- granulometria do agregado;
- grau de compactacao.
(GC) = Dygp (rotativa)
Dyp (referéncia)
(o GC minimo é de 97%)

serdo analisados estatisticamente, com as seguintes formulas:

X = média aritmética
s = desvio padrao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X £3s.

g) Sendo tmim € tmax 0S valores dados pelo projeto da mistura, respectivamente para: o
teor de asfalto, as porcentagens em peso passando nas respectivas peneiras com as
tolerancias especificadas e o grau de compactac¢éo (somente o valor minimo) e Xmim
e Xmax os valores encontrados (para GC s6 o Xmim), o servico sera considerado
aprovado se:

Xmim > tmim e Xméx < tmax

h) Se o servico nao for considerado aprovado, pelo critério de item g, mas se 0s
resultados satisfazerem a seguinte situag&o: os valores absolutos das diferengas entre
os valores exigidos e os valores encontrados forem inferiores a x % dos valores
exigidos, sendo:

X =5 para o teor de CAP
X=10 para as granulometrias
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e com Xmim (GC) > 96%,

entao o servigo sera considerado “aprovado sob reserva”.

Em caso contrario o servigo é considerado “ndo aprovado”.

i) Se o servico ndo atender as condi¢cBes do item h, 0 mesmo nédo serd aceito, devendo
a Fiscalizacdo indicar a solugcdo a adotar que podera ser a execucao de uma nova
camada sobre a camada rejeitada ou o arrancamento da camada executada e a
execucdo de uma nova camada com as caracteristicas do traco projetado.

j) Os valores de %Vv, %RBV, %VAM, estabilidade e fluéncia Marshall devem servir de
orientacdo para a Fiscalizacdo. Se algum desses valores estiver sistematicamente fora
dos valores especificados pelo projeto da mistura, os servicos devem ser paralisados
para possibilitar uma avaliacdo do projeto e das instalagbes destinadas a producao da
mistura.

I) Todos os detalhes referentes aos equipamentos e a execuc¢ao do servico, devem ser
permanentemente acompanhados por Fiscais que deverdo relatar ao Engenheiro
responsavel pela Fiscalizacdo todos os fatos que possam comprometer a qualidade
dos servicos para que possam ser tomada as providéncias cabiveis.

5.9.7.3 — Registro do Controle Tecnoldgico

a) Antes de iniciar os servicos de CBUQ serdo tracados graficos de controle onde em
abcissas constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em ordenadas os
seguintes itens, que devem corresponder aos intervalos de estaqueamento (ou a
quilometragem):

- Teor de CAP

- Granulometria dos agregados (por peneira, com tolerancia)

- Grau de compactacao

b) A Fiscalizacéo elaborara Relatorios Mensais contendo os graficos de controle e todos 0s

elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a qualidade da obra.

5.9.8 — Controle Geométrico

5.9.8.1 — Controle de espessura

Sera medida a espessura por ocasiao da retirada do corpo de prova.

Serdo aceitas espessuras variando de + 10% da espessura do projeto em pontos
isolados.

Além da espessura obtida com a retirada do corpo de prova, deverédo ser feitas outras
medidas que permitam ajustar a acabadora de forma que seja lancada na pista uma
espessura tal que, apdés a compactagao, atenda a condi¢éo desejada.

5.9.8.2 — Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execugdo deverd ser feita, diariamente, uma leitura correspondendo a
maxima variacdo entre dois pontos quaisquer de contato, obtida com 2 réguas, uma de 3,00
m e a outra de 0,90m, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, sobre a superficie da camada.

A variagcdo maxima ndo dever exceder de 0,5 cm.

5.9.9 — Medicao

Os servicos de CBUQ serdo medidos em volume, expresso em metros cubicos (m?3) da
mistura compactada.
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O volume sera obtido da seguinte forma:
- 0 comprimento serd calculado por diferenca de estacas ou medido diretamente com
trema;
- alargura sera aquela estabelecida no projeto;
- aespessura serd a efetivamente executada, caso esta seja menor que a projetada.
Se a espessura executada for superior a prevista no projeto, serd considerada a
espessura do projeto.
O peso da mistura, em toneladas, sera obtido multiplicando-se o volume compactado
pela densidade da pista.
A distancia de transporte da mistura sera considerada entre a usina e o local de
aplicacdo na pista, em km.
As guantidades de agregados transportados para a usina serdo medidas em peso,
expresso em tonelada (t), pela formula:

P =T x b, sendo:

P = peso do agregado em tonelada
T = peso da mistura compactada
B = % em peso do agregado (brita ou areia) na mistura total

A distancia de transporte dos agregados, para usina serdo medidas em quildbmetros
(km), entre as instalacdes de britagem (no caso de brita) ou a jazida (no caso de areia), até o
local da usina.
5.9.10 — Pagamento
O pagamento do CBUQ sera feito pelos precos unitarios propostos para os seguintes
itens, separadamente:

a) Execucéo, incluindo mistura em usina, fornecimento dos agregados, fornecimento e
transporte do filler, transporte e espalhamento e compressao da mistura: sera pago
por m3 da mistura compactada, pelo pre¢o unitério proposto.

b) Material betuminoso

Incluso em planilha, ou outro critério adotado pela SEISTT.

5.10 - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

5.10.1 - Definigdo e Generalidades

Tratamento Superficial Duplo (TSD) de penetragdo invertida € um revestimento
constituido de duas aplicagbes de material betuminoso e duas camadas de agregado mineral.

O TSD pode ser do tipo penetragdo invertida, quando as aplicacdes de ligante sdo
feitas antes do espalhamento dos agregado, ou de penetracdo direta, que é caracterizado
pelo espalhamento primeiramente do agregado e, posteriormente, do ligante para a execucéo
de cada camada.

O tipo a ser executado sera definido no projeto ou pela Fiscalizacao.

O TSD pode ser visto como um Tratamento Superficial Simples (TSS) de agregado
D./d: coberto com outro TSS de agregado D./d», sendo D a malha da peneira na qual passa
100% e d a malha da peneira 100% retido.

Para a relacdo entre os didmetros de agregados das duas camadas tem-se
usualmente a regra di = d., conhecida as vezes como composicdo de classes
granulométrica continua.

Por exemplo:
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a) 1* camada: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) - Classe |
2* camada: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm) - Classe I

b) 1* camada: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm) - Classe Il
2* camada: 3/8” - /4" (10 - 6,3 mm) - Classe |l

Pode-se ter também uma composicao granulométrica descontinua. Por exemplo:

c) 1* camada: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) - Classe |
2* camada: 3/8” - /4" (10 - 6,3 mm) - Classe |l

gue apresenta uma superficie mais suave ao tr&fego e consome menos asfalto que a
composicao (a).

Com a composicao (c), obtém-se uma melhor acomodacéo da 2* camada. Entretanto,
a tendéncia a lameridade € maior, para a mesma natureza do agregado, nas particulas mais
finas. Assim, corre-se um maior risco de exsudagdo com a composicdo (c), do que com a
composicao (a), risco este que cresce com a intensidade do trafego.

Como indicacdo sugere-se, em fungéo do trafego, as seguintes composicoes:

(a) - para “trafego pesado” (N > 106);
(b) - para “trafego médio” (5 x 106 < N < 10°);
(c) - para “trafego leve” (N < 5 x 10°).

Uma diferenca fundamental entre os Tratamentos Superficiais e as Misturas Asfalticas
€ que: num Tratamento quanto maior o “didmetro do agregado” maior o “consumo de asfalto”
e numa Mistura Asfaltica quanto menor o “didmetro do agregado” maior o “consumo de
asfalto”.

Esta diferencga é explicada pelo fato de que quanto mais fina for a granulometria de um
agregado, maior sera sua area especificada, ou seja, maior sera a “area a cobrir” de asfalto,
que é o caso de uma Mistura.

No caso de um Tratamento, o asfalto ndo cobre inteiramente o agregado, mas vai fixa-lo por
baixo - necessitando de tanto mais asfalto quanto maior for o didmetro da particula a fixar.

Outra diferenca fundamental reside no modo de deterioragéo.

Um Tratamento Superficial se deteriora principalmente por desagregacdo. O cimento-
asfaltico (CAP) utilizado, emulsificado ou ndo, vai “envelhecendo”, principalmente por
oxidacéo, tornado-se o CAP “fragil” e “quebradi¢o”, ou seja, perdendo seu poder ligante.

Sob a acéo do tréfego, as particulas agregado véo se soltando e depois de formados,
0S primeiros pequenos buracos, sob a acdo conjunta do binbmio trafego/agua, védo se
transformando em “panelas” e, em seguida, em “grandes crateras”.

Para se adiar o fenbmeno da desagregacao num Tratamento Superficial deve-se entre
outras providenciais:

a) garantir uma 6tima adesividade entre o ligante e o agregado;

b) garantir um “espalhamento” o mais uniforme possivel do agregado, e principalmente
do ligante. Deve-se, a todo custo, evitar as chamadas “falhas de bico”, que provocam
faixas longitudinais com deficiéncias de asfalto;

c) usar um CAP, quando indicado, o mais consistente possivel (o “mais duro” possivel),
principalmente nos climas quentes, compativel com o seu espalhamento na pista
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(numa temperatura maxima de 177°).
As dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo - TSD é
geralmente feita como seqtiéncia de dois TSS.

Por exemplo, encontrando-se para um TSS:

3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) Tag=1581m?  Teap = 1,32 /m?
5/8” - 3/8” (19 - 16 mm) Tag=12,1Um?  Teap = 1,01 Im?
2,33 l/m?

onde: Tag - € a taxa de agregado a espalhar
Tcar - € ataxa de CAP

Entretanto, quando se trabalha com Emulsao Asféltica, para se tirar partido de sua
maior fluidez, aumenta-se a taxa do 2°. banho e diminui-se da mesma quantidade a taxa do
1°. banho. No exemplo dado tem-se:

1° banho + 2° banho - Teap = 2,33 1/m?
- Tea = 0,90 Tcap/0,67 = 3,13 I/m?

Toma-se geralmente o 1° banho de EA como 42% do total e o 2° banho de EA como
58% do total. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho: TEA = 0,42 . (3,13 I/m?2 )=1,31 I/m?2
2° banho: TEA = 0,58 . (3,13 I/m?) =_1,82 l/m?
3,13 1/m?

No item 3.0 é apresentado o roteiro para a dosagem do agregado e do ligante.

O Tratamento Superficial Duplo - TSD é geralmente utilizado:

a) Como revestimento de pistas de rodovias com trafego maximo de N; < 5x 10%, para 10
anos.

Algumas vezes se usa o TSD como uma primeira etapa da chamada Pavimentacéo
por etapas. Neste caso deve-se prever a execucdo da 2* etapa apés decorridos 5 (cinco)
anos da construcéo do TSD.

Quando o trafego apresenta (2,5 x 106 < N < 5 x 10°), é preferivel usar-se a cominagdo

de classes granulométricas | - Il, e quando a 2* camada de agregado é de forma tipicamente
cubica a combinagéo I - lII.

Para trafego com (10° < N < 2,5 x 10°) deve-se usar a combinacéo Il - Il que é mais
econdmica, conforme serd mostrado no item 3.0.

Para o trafego com N < 10° recomenda-se as combinacdes Il - lll e | - Ill, sendo que

esta Ultima proporciona superficie menos aspera e, portanto, mais confortavel.
b) Para revestimento de acostamentos de rodovias pavimentadas, recomenda-se as

combinagbes | - Il e | - Ill para tr&fego com caminhdes e carretas pesadas e as
combinagBes Il - Il e | - Il para tr&fego menos severo.

c) Como tratamento rejuvenescedor ou impermeabilizante de revestimentos asfalticos,
em servigos de manutengao.
E conveniente ndo se fazer coincidir, nem as “juntas transversais de construgéo” e
nem a “junta longitudinal de construcao.
Evidentemente, deve-se para o TSD tragar as curvas “viscosidade x temperatura”
como no TSS.
A graduacdo dos agregados para as Especificacées anteriores, pode ser adotadas a
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do quadro seguinte conforme DNER. ESP-P 17-71:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO, PESO
12 camada 22 camada
mm A B
17 25,4 100
3/4” 19,1 90-100
1/2” 12,7 20-55 100
3/8” 9,5 0-15 85-100 100
No. 4 4.8 0-5 10-30 85-100
No. 10 2,0 0-10 10-40
no. 200 0,074 0-2 0-2 0-2

5.10.2 - Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as Especificacdes aprovadas pela SEISTT.
5.10.2.1 - Material Asféltico

Podem ser empregados o0s seguintes materiais:

- Cimento Asfaltico de Petréleo:
CAP-150/200 (classificados por penetracdo) ou CAP-7 (classificado por viscosidade);

- Emulséo Asféltica Catidnica de Ruptura Rapida

RR-2C (O CAP residual € normalmente um CAP 50/60, a menos de outra indicagao
especifica do Projeto quanto a viscosidade).

5.10.2.2. - Melhorador de Adesividade (“Dope”)

Deve ser usado quando se necessite melhorar a adesividade do ligante com o

agregado, na quantidade prevista no projeto.

Esta recomendacao é valida quando o ligante é CAP.
5.10.2.3 - Agregado

Podem ser utilizados os seguintes tipos de agregados:

Pedra britada, seixo britado, ou agregados artificiais indicados no projeto.

N&o é permitida a mistura de agregados para emprego na execucao de TSD.

O agregado deve possuir particulas limpas, duras, isentas de torrdes de argila,
qualidades essas avaliadas por inspecéo visual.

O desgaste por abrasédo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME 35/64) ndo
deve ser superior a 40%. Quando nao houver, na regido, materiais com esta qualidade,
admite-se 0 emprego de agregados com até 50%, desde que esses agregados tenham
apresentado comprovadamente bom comportamento em servigcos semelhantes.

O indice de forma obtido pelo ensaio DNER-ME 86/64 ndo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grao de forma defeituosa, que se
enquadrem na expressao:

l+g>6e

onde:

| - maior dimenséo de grao;

g - diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
gréo.

Ndo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, 0 ensaio
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poderd ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a formula:
1+1,259g>6e
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%.

Para o estabelecimento da classe granulométrica, deve-se ter: D <1 2" (31,8 mm) ed >
3/16” (4,8 mm). Se possivel, deve-se adotar uma das classes granulométricas: I, Il e Il
apresentadas a seguir, ja referidas no item 1.0:

Classe I: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm)
Classe Il: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm)
Classe Ill: 3/8” - V4 (10 - 6,3 mm)
Se a pedra for de diabasio, ou de uma natureza mineralégica sujeita a alteragdes,
deve ser realizada a avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugfes de sulfato de sédio
ou de magnésio (DNER-ME 89/64). Se houver uma perda superior a 12% com sulfato de

sodio, em 5 ciclos, deve-se impedir a britagem da pedra.

Caso se trate de seixo britado, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas. Deve-
se recomendar que a britagem seja feita com uma relacao.

RB = dimensao minima do seixo rolado > 4
dimensao méaxima do agregado

A adesividade deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se
determinar a adesividade com o CAP-7 (DNER-ME 79/63); se ela for insatisfatria deve-se
usar um “dope”, na propor¢do minima de 0,5% e maxima de 1%, em relagdo ao peso do
CAP, repetindo-se o ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima
apresente um resultado satisfatério.

O melhorador de adesividade (“dope”) deve necessariamente ser adquirido
separadamente e incorporado ao CAP na proporcdo indicada pelo projeto caso sejam
satisfeitas as condices e os limites acima.

4.5.3 - Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico

As taxas finais de agregado e de ligante, devem ser determinadas apés a obtencéo de
uma quantidade razoavel de agregado britado.

Essa determinacdo deve ser feita no canteiro de servico, em verdadeira grandeza,
usando-se tantos panos de comprimento minimo de 40 m (area correspondente a 40 m x 3,5
m = 140 m? ) quantos necessarios.

A classe granulométrica a usar deve ser a indicada no projeto, devendo a Fiscalizagdo
sugerir as mudancas porventura julgadas necesséarias.

Para indicar as taxas agregado e ligante a serem utilizadas como referéncia inicial,
podem ser adotadas as seguintes formulas, para cada camada, em funcdo da classe
granulométrica adotada:
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- Para o agreg

Tag: taxa, em
D e d: diametr

RA

Superintendéncia
de Compras e
Licitacoes

Secretaria Municipal de

dojasserl ggpal
1T 5/8”-3/8”

itroﬁﬁ%ﬁ?gﬁ reg

D Maximosg-mini

111 3/8” - &”

a faixa granulométrica

CAP-TTaxa (I/m?) RR-2C |
Eegado a o=t o=t '
eppalhgy 09-1,1 1,7-1,9
- 10-12 1,0-1,2
adé%a.‘%ép"f‘ har o's 59 15-17
ogmmilimetrose(mnm), d
7-9 0,8-09 15-18

K=0,9sed>5/8" (19 mm)
K=0,93 se 5/8">d > 3/8" (16 mm)
K=1,00sed<3/8
- Para o ligante:

TCAP =Tag /12 (2) onde:

TCAP = taxa de CAP em I/m?
Tag = taxa de agregado em I/m?

TEA = taxa de emulsdo em I/m?
TCAP = taxa de CAP em I/m?

TEA = 0,94 TCAP /0,67 (3) onde:

as 3 combinagdes das classes granulométricas |, Il e llI:

Nota: a taxa minima de ligante asfaltico para ser uniformemente espargido € da ordem de
0,8 I/m? (CAP) e 0,6 I/m? (emulséo).

Uma regra que deve ser observada fielmente para a dosagem dos tratamentos
superficiais € a seguinte: “0 maximo de ligante compativeis com os diversos fatores” (a taxa
ideal é aquela que provoca uma exsudacao incipiente), pois é o ligante asfaltico o principal
responsavel pela vida do tratamento.

Deve-se observar que na pratica, o agregado efetivamente fixado pelo ligante asfaltico
é cerca de 5 a 10% menor que a taxa real aplicada.

As taxas deverao ser determinadas pelo processo da bandeja, pesada antes e depois
do espargimento de ligante e do espalhamento do agregado.
Da-se a seguir como uma orientacdo para as taxas iniciais de agregado (CAP-7 e RR-2C), para
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5.10.4 - Equipamento

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizac&o, devendo
dela receber a aprovacgéo, sem o que ndo serd dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico devem ser especialmente construidos para
essa finalidade, provido de rodas pneumaticas e de suspensdo adequadamente rigida,
devendo dispor de: sistema autbnomo de aquecimento e de circulacdo do ligante - isolamento
térmico - bomba de presséo regulavel - controle de velocidade (tacémetro ou “quinta roda”) -
calibradores - termdmetros apropriados em locais de facil acesso - espargidor de operacao
manual (ou “caneta”).

Os distribuidores de agregado devem ser preferencialmente auto-propulsores,
permitindo-se também os chamados “spreaders” (rebocavel pelo caminhao) ndo sendo aceito
o0 tipo acoplavel ao caminh&o que apresenta exagerada altura de queda dos agregados.

Pode-se trabalhar somente com rolos pneumaticos ou rolos lisos, ou também com a
combinacgao de ambos. O rolo liso deve ser “tandem” e apresentar a relagao “peso/largura de
roda” no intervalo 25 a 45 kgf/cm. O rolo pneumatico deve ser autopropulsor e deve permitir
uma calibragem de pneus que abranja pelo menos a faixa de 35 a 120 Ib/pol® (2,5 - 8,4
kgf/cm?).

E obrigada a disponibilidade de vassouras mecéanicas eficientes e em boa situagéo de
uso, 0 que ndo exclui o uso complementar de vassouras manuais. Em casos especiais
podera a Fiscalizagao exigir o emprego de ar comprimido.

5.10.5 - Preservagao Ambiental

Para a execucdo de revestimento asfaltico do tipo tratamento superficial séo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfaltos e britas.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio
ambiente envolvem a obtencdo e aplicacdo de brita e o estoque e aplicacdo do asfalto
recomendado.

No decorrer do processo de obtengéo da brita devem ser considerados os seguintes
cuidados principais:

- evitar a localizacdo da pedreira e das instalacGes de britagem em area de preservacao
ambiental;

- planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracdo e a possibilitar a recuperacdo ambiental apés a
retirada de todos os materiais e equipamentos;

- ndo provocar queimadas como forma de limpeza;

- as estradas de acesso deverdo seguir as recomendacdes feitas para os caminhos de
Servigo;

- deverdo ser construidas, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacado para
retencdo de p6 de pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem da
brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Relativamente aos ligantes betuminosos, a recomendacao principal é que os depositos devem ser
instalados em locais afastados de cursos d’adgua para evitar contaminagéo em caso de vazamentos acidentais.
5.10.6 — Execucéo

A execucédo do Tratamento Superficial Duplo - TSD envolve basicamente as seguintes
operacdes:

- Para TSD de penetracao invertida:

. limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligacao;
. 1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

. 1° distribuicdo dos agregados (1* camada);

. compresséo da 1* camada,;

. 20. espargimento do ligante asfaltico (20. banho);

. 2* distribuicdo dos agregados (2* camada);

. compresséo da 2* camada,

. liberag&o ao tréfego;

. eliminacéo dos rejeitos;
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- Para TSD de penetracao direta:

. limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligacéo;

. 1* distribuicdo dos agregados (1* camada);

. compresséo da 1* camada;

. 1o. espargimento do ligante asfaltico (10. banho);

. 2* distribuicdo dos agregados (2* camada);

. compresséo da 2* camada,;

. 20. espargimento do ligante asfaltico (20. banho);

. liberacéo ao trafego;

. eliminacéo dos rejeitos.
5.10.6.1 - Limpeza da Superficie Subjacente

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta
de po, poeira ou de outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por
equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual.
5.10.6.2 - Espargimento do Ligante
Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado se

as condicbes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, ndo iniciar os trabalhos
antes do nascer do sol (superficie subjacente fria e Umida), sendo proibida a operacao
quando:

- a temperatura ambiente for inferior a 10°C;

- em dias de chuva ou sob superficies molhadas a menos que o ligante seja emulséo.
Neste caso, admite-se a execucdo desde que a camada subjacente ndo se apresente
encharcada.

Quando ocorrerem temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus
dos rolos e dos veiculos.

As temperaturas de aplicacdo deverdo ser as que permitam o espargimento dentro
das seguintes faixas de viscosidade:

- para CAP: 20 a 60 seg. SF.
- para Emulsdes: 25 a 100 seg. SF. (admissivel)
40 a 60 seg. SF. (desejavel)

No caso de utilizacdo de melhoradores de adesividade (dopes) exige-se que este
aditivo seja adicionado ao cimento-asfaltico, no canteiro da obra, obrigando-se processar a
circulacdo da mistura ligante asfaltico-aditivo. Preferencialmente, deve-se fazer esta mistura
com a circulacdo do ligante betuminoso, no caminhé&o.

Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente.

A extensdo do banho asfaltico em cada etapa construtiva devera ser condicionada as
seguintes exigéncias:

- manutencdo da viscosidade adequada que serd garantida ndo se deixando esfriar os
ligantes aplicados a quente ou acontecer a ruptura das emulsdes asfélticas; as
extensdes a serem executadas ndo devem exceder 300 m;

- capacidade operacional de cobertura rapida com os agregados; no caso de paralisacdo
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subita e imprevista do distribuidor, os agregados deverdo ser espalhados
manualmente, na superficie ja coberta com o material asfaltico.

A cada parada do espargidor recomenda-se que se cubra a secdo transversal de
trabalho com uma faixa estrita de papel “Kraft” ou similar, sobre a qual devera se processar o
espargimento ainda heterogéneo. Este procedimento simples permite obter, apds a retirada
do papel, uma continuidade executiva sem excesso e sem falta de ligante.

Para se garantir a perfeita juncéo longitudinal das faixas executadas individualmente,
recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida numa largura pequena, a
ser definida no canteiro de obras - funcdo dos materiais e do tipo da barra distribuidora e dos
bicos espargidores, conforme recomendado no item 1.0.

As juntas longitudinais referentes a 1* e 2* camadas devem ser desencontradas pelo menos
em 0,10 m.

5.10.6.3 - Distribuicao dos Agregados

A distribuicdo dos agregados deve seguir de perto a operagdo de espargimento do
ligante betuminoso. Um espacamento da ordem dos 50 m é razoavel, devendo-se ter em
conta as seguintes regras praticas:

- a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto
menor devera ser 0 espagamento;

- a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura
ambiente, tanto menor devera ser o espagcamento;

Eventuais falhas na cobertura da area, deverdo ser corrigidas com processo manual
adequado. Excesso de agregado devem ser removidos antes da compressao.
5.10.6.4 - Compressao dos Agregados

Os agregados, ap6s espalhamento, deverdo ser comprimidos 0 mais rapidamente
possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e progredir
para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais
alto.

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da largura do
rolo.

A primeira camada devera receber, individualmente, apenas uma fraca compressao,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir executa-se a
segunda camada, analogicamente a primeira, procedendo-se contudo a compressdo nos
moldes exigidos.
5.10.6.5 - Liberacdo ao Tréafego
Para a liberacao ao trafego devem ser obedecidas as seguintes recomendacdes:

- Cimento Asfaltico:
A liberacdo pode-se processar apés resfriamento total do ligante, exigindo-se o
controle de velocidade do tra
fego usuario - velocidade maxima de 40 km/h.
- Emulséo Asfaltica:
Recomenda-se evitar o trafego por um periodo de 48 horas apds a execucao.
5.10.6.6 - Eliminac&o dos Rejeitos
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A forma de composicdo dos agregados no TSD implica numa inevitavel parcela de
rejeicao.

Sob condi¢cbes normais de execuc¢do, as particulas de agregado da 1* camada que
ndo sao fixadas pelo ligante sdo praticamente eliminadas durante a mesma, sendo muito
pequena a parte residual (no maximo de 2%). Entretanto, mesmo essa pequena parte deve
ser eliminada antes do 20. banho, para que sejam fixadas as particulas soltas.

A 2* camada do TSD tende a apresentar uma maior parcela residual incluindo também
uma parcela de particulas mal fixadas, numa posi¢éo instavel. Os procedimentos de limpeza -
eliminacdo dos rejeitos, deve ser efetuada apos os primeiros dias de acéo do trafego usuario
(5 a 10 dias), pois as particulas soltas, sob a agdo das cargas de trafego, propiciam o
arrancamento daquelas que se encontram fixadas.
5.10.6.7 - Aplicacdo do Banho Diluido de Emulsdo Asféltica

Uma vez processada a eliminacdo dos rejeitos pelo trdfego usuario e pelos
procedimentos de limpeza, uma alternativa construtiva, que apresenta bons resultados
quando se trabalha com emulsao asfaltica, € a aplicagdo de um “reforco de asfalto”, obtido
através de um banho diluido de emulsédo asféltica em agua (0,4 : 0,4) numa taxa da ordem de
0,8 I/m? sobre a 2* camada de agregado.

Essa taxa de 0,4 I/m? de emulsdo deve ser subtraida da taxa adotada para a emulséo
do 20. banho, exigindo portanto, que a aplicacdo deste banho seja decidido antes da
aplicacdo do 20. banho.

Esta aplicagdo s6 serd efetivada quando prevista no projeto ou solicitada pela
fiscalizagcdo, quando do ndo uso da capa selante.
5.10.6.8 - Capa Selante

Capa selante é uma camada de agregado miudo (diametro maximo de 4,8 mm)
executada sobre a 2* camada de agregado do TSD.

Esta camada de agregado miudo € incorporada ao TSD através da aplicacdo de uma taxa de
ligante definida no projeto ou pela Fiscalizacao.

5.10.7 - CONTROLE TECNOLOGICO

5.10.7.1 - Materiais

A condigdo essencial é que os materiais empregados no TSD tenham caracteristicas
satisfazendo as Especificacdes Gerais em vigor.

5.10.7.1.1 - Emulsao Asfaltica

a) Em todo o carregamento de emulsédo que chegar a obra serado realizados os seguintes
ensaios, no laboratério de campo;

- viscosidade Saybolt-Furol.

- peneiracao.

- % de CAP Residual (Método Expedito) - “Coloca-se cerca de 200,0 g de emulsdo num
recipiente o mais leve possivel, pesado a 0,1 g sem e com a amostra que € levada ao
fogo direto até constancia de peso; por diferenca de peso calcula-se a % de CAP
Residual em relagao ao peso da amostra”

c) A emulsdo serd “aprovada” se satisfizer as exigéncias da correspondente
Especificagdo em todos 0s ensaios citado no item b. Caso contrério, sera adotado o
seguinte procedimento:

- “circula” a Emulsdo no caminhdo e, em seguida, repetir os ensaios. Tal procedimento
podera ser, a critério da Fiscalizacdo, repetido até mais duas vezes.

- caso ndo sejam atendidas as Especificacbes o carregamento sera rejeitado e sera
proibida a descarga no canteiro.

Caso ocorram mais de 2 carregamentos ndo aceitos, o fornecimento deverd ser
suspenso e a Fiscalizacdo devera tomar as medidas necessdarias para a normalizacao do
fornecimento.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamentos serdo tracadas as
curvas “viscosidade x temperatura”, e posteriormente, de 10 em 10 carregamentos.

5.10.7.1.2 - Cimentos Asfélticos de Petréleo (CAP)
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a) Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados os seguintes
ensaios, no laboratério de campo:

- viscosidade Saybolt-Furol.
- ponto de Fulgor.
- espuma (aquecido a 175° C nao deve produzir espuma)

b) O CAP sera “aprovado” se satisfazer as exigéncias da correspondente Especificacdo
em todos o0s ensaios citados.

c) Se o CAP de um carregamento nao for aprovado, deve-se tomar nova amostra no
caminhdo e repetir os da Fiscalizacdo, repetido até mais duas vezes. Se forem
confirmados os resultados iniciais o carregamento sera rejeitado e serd proibida a
descarga no canteiro.

d) Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera ser
suspenso e a Fiscalizacdo providenciard as medidas necessarias junto aos
fornecedores visando normalizar a qualidade e o fornecimento do material.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamentos serdo tragadas as
curvas “viscosidade x temperatura”, e posteriormente, de 10 em 10 carregamentos.

5.10.7.1.3 - Agregados
a) Antes do inicio da britagem ou compra do material, deverdo ser confirmados os valores
de abrasdo Los Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios em 3
amostras estrategicamente coletadas. Somente apds essa confirmagdo podera ser
autorizada a britagem ou compra do material, pela Fiscalizagdo. Posteriormente, esses
ensaios so serdo repetidos em caso de desconfianca provocada pelo comportamento
da brita, ou da mudanca de fonte / fornecedor de agregado.
b) Devera ser impugnado qualquer agregado com presenca de po, torrées de argila,
particulas moles, etc.
c) Caso ndo seja possivel a remocdo do pd porventura existente com um simples
peneiramento, sera obrigatério a lavagem do agregado.
d) Deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios:
- granulometria (DNER-ME 83/63) - 1 ensaio por dia de trabalho;
- indice de forma (ver item 2.3 desta Especificacdo) - 1 ensaio a cada 5 dias de trabalho.
Os ensaios deverdo ser realizados com antecedéncia que permita a avaliacdo dos
resultados antes da aplicacdo do material.

Deve ser bem marcada na praca de estocagem a posicdo do lote do material
correspondente a amostra retirada.

Deverdo ser identificados os segmentos de aplicacdo do material cuja amostra foi
ensaiada.

e) Se os resultados dos ensaios citados no item d satisfizerem o exigido no item 2.3 desta
Especificagdo, com as respectivas tolerancias, o material fica “aprovado” e liberado
para ser transportado para a pista. Em caso contrario retira-se do lote em questédo
mais 10 amostras aleatérias repetindo-se em cada uma delas o ensaios de resultado
insatisfatorio. Se pelo menos 7 resultados forem satisfatérios entdo o lote é aprovado
e pode ser transportado para a pista; em caso contrério o lote é rejeitado devendo ser,
a critério da Fiscalizacdo, beneficiado (britagem, peneiramento, etc) ou definitivamente
abandonado.

5.10.7.1.4 - Melhorados de Adesividades (Dopes)

a) Nao é permitida a aquisicdo de CAP ja adicionado do “Dope”, que deve ser

incorporado no canteiro de servico.
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b) Cada carregamento de “Dope” que chegar a obra sera objeto de Ensaios de
Adesividade (DNER-ME 79/63) com o CAP e o agregado que vao ser usados. Por
questdo de homogeneizagdo com o CAP nao se deve usar menos de 0,5% de “Dope”
em relacdo ao peso de CAP; também nado se deve usar mais de 0,75% por ser anti-
econdmico, devendo-se, se for o caso, trocar de “Dope”.

c) Aprovado e quantificado um “Dope”, faz-se a mistura em cada caminhdo de CAP
através de circulagdo com auxilio de bomba. Retira-se uma amostra e realiza-se o
Ensaios de Adesividade; se o resultado for “satisfatério” o caminhao fica liberado e em
caso contrario procede-se a novas circulagdes até se obter o resultado “satisfatorio”.

5.10.7.2 - Execucéo

a) A condicao essencial a ser observada na execugao € que o servico seja executado de
modo a se obter o estabelecido para as taxas de ligante e de agregado, obedecendo
as demais prescricfes desta Especificagdo e do Projeto.

b) O controle do processo de execucdo deve ser feito desde a producéo e classificacdo
do agregado até sua aplicacéo e rolagem na pista, por fiscais de campo orientados
pela Fiscalizacéo.

Cada fiscal deve fazer uma “parte diaria”, em ficha prépria, na qual deve constar todas
as ocorréncias observadas durante a execucao dos servicos que possam, de alguma forma,
auxiliar no controle e analise dos resultados.

c) Para cada 500 m?, aproximadamente, de superficie executada, serdo feitas: uma
determinacgéo da taxa de ligante e uma determinacdo da taxa de agregado, com 0 suo
de bandejas (as mais leves possiveis) como indicado no item 3 desta Especificacao.
Essas taxas sao determinadas em peso, devendo ser convertidas para em volume
através da densidade solta.

d) Para 12 > N > 9 determinag¢fes sucessivas de cada uma das taxas, calculam-se:

X = média aritmética
s = desvio padrao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.

e) Sendo tmn € tmax respectivamente as taxas minima e maxima fixadas
experimentalmente no campo pela Fiscalizagédo, para o agregado e para o ligante, o
servigo sera “aprovado” se:

Xmin 2 tmin € Xméx < tméx

f) Se a condicdo acima ndo for atendida, mas os resultados satisfizerem a seguinte
situacdo: os valores absolutos das diferencas entre os valores exigidos e os valores
encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

X = 20, para as taxas de agregado (maxima e minima)

x = 10, para as taxas de ligante (maxima e minima),

entdo o servigo sera “aprovado sob reserva’. Em caso contrario € considerado “nao
aprovado”.

g) Se o servico for aprovado sob reserva, sera aceito desde que sejam executadas as
“medidas corretivas” indicadas pela Fiscalizacao, e se for “ndo aprovado” nao sera
aceito, devendo a Fiscalizag&o indicar a solucéo a adotar:

a - se for falta, ou excesso de ligante na 1* camada compensar, na 2* camada,
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b - cobrir a 2* camada com uma mistura asfaltica, etc.

5.10.7.3 - Registro do Controle Tecnoldgico

a) Antes do inicio dos servigcos de Tratamento Superficial Duplo, serdo tracados gréaficos
onde as abcissas constardo o estagueamento (ou a quilometragem) e em ordenadas
0s seguintes itens, que devem, o mais possivel, corresponder aos intervalos de
estagueamento (ou de quilometragem):

Para CAP: “viscosidade (SF)” e “ponto de Fulgor”

Para Emulséao: “viscosidade (SF)”, “% de CAP residual” e “peneiracéo”.

Para Agregado: “% passando na peneira d”, “% retida na peneira D” e “indice de Forma”
(ou “% de particulas defeituosas”).

Para Execucao: “Taxa de Ligante” e “Taxa de Agregado”.

b) A Fiscalizagéo elaborard Relatérios Mensais contendo: gréficos citados no item a e
todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a qualidade da obra.

5.10.8 - Controle Geométrico

Sendo a espessura de um Tratamento Superficial Duplo previamente estabelecida

pelo tamanho do agregado indicado e o acabamento de sua superficie, fungéo praticamente

exclusiva do acabamento da base, o controle geométrico de um TSD se resume em, antes de

executa-lo, verificar se a superficie a ser tratada tem um bom acabamento e se ndo tiver, em

evitar que o TSD seja executado até que seja corrigida a irregularidade.

5.10.9 - Medicao

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) sera medido através da area executada,

expressa em m>.

A largura sera a efetivamente revestida até aquela estabelecida no projeto.

Seré considerada a largura de projeto, caso seja executada largura superior.

As quantidades de agregados e de material betuminoso serdo medidas na pista e
deverdo ser expressas em:

- agregados: m®

- ligante: t

5.10.10 - Pagamento

O pagamento de TSD executado, sera feito da seguinte forma, cada item separadamente:

a) Execucao, incluindo transporte local de material betuminoso e fornecimento de brita:

serd pago, por m?, pelo preco unitario proposto.

b) Material betuminoso:

o fornecimento e o transporte comercial do material betuminoso seréo definidos no Edital.
Obs.: Os pregos unitarios remuneram os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao, incluindo o
armazenamento, fornecimento da brita, perda de agregados e material betuminoso e o transporte local do material
betuminoso dos tanques para o local de aplicagao na pista.

5.11 — Meios-Fios

5.11.1 — Definicio e Generalidades

Os Meios-Fios sdo dispositivos de drenagem superficial, pré-moldados ou moldados “in loco” e se
prestam a disciplinar e conduzir o fluxo das aguas pluviais precipitadas sobre o pavimento do municipio e
lancando-as para outros dispositivos complementares que proporcionardo um desagiie seguro, protegendo o
corpo estradal.

5.11.2 — Materiais
Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as seguintes especificagfes, a saber:
- cimento: ver especificacdo - “Recebimento ¢ Aceitagdo de Cimento”.

- agregado miudo: ver especificacdo - “Agregado Miudo para Concreto e Cimento”.
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- agregado graddo: ver especificagdo - “Agregado Graudo para Concreto e Cimento”.
- gua: ver especificacio - “Agua para Concreto”.

- concreto: ver especificacdo - “Concreto ¢ Argamassas”.

- formas (guias): ver especificacdo - “Formas e Cimbres”.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento devera ser,
dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo (fck) min. aos 28 dias de 15
Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

5.11.3 — Equipamento

Os equipamentos necessarios a execucao destes dispositivos compreendem 0s manuais € 0S
mecanicos, sendo 0s seguintes:

a) Manuais: 0s manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-pedreiro e
desempenadeira de madeira ou régua de desempena;

b) Mecénicos: moto niveladora, pad carregadeira, retroescavadeira, tratores de lamina, ‘“‘sapos
mecénicos”, placas vibratdrias soquetes mecanicos, betoneira, maquina automotriz.

5.11.4 — Execucéo
5.11.4.1 — Meios-Fios Moldados “In Loco”
O processo executivo compreende as seguintes etapas:

- escavacao do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas no projeto;

- execugdo de camada de concreto para regularizacéo e apoio dos meios-fios;

- instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;

- rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3;
- recomendagdes gerais.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em formas metélicas, sendo submetidos a adensamento por
vibracdo. As pegas deverdo ter no maximo 1,00 m, devendo esta dimenséo ser reduzida para segmentos para
segmentos em curva.

5.11.4.2 — Meios-Fios Moldados “In Loco” com Formas Metalicas Deslizantes

O processo executivo, com o emprego de maquinas automotrizes (moldagem por extrusao)
compreende as seguintes etapas:

- Escavacdo do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas no projeto;

- Execucdo de camada de brita para regularizacdo e apoios dos meios-fios;
- Langamento, por extrusdo, do concreto;

- Execucdo de juntas de dilatacao, a intervalos de 12,00 m;

- Recomendacdes gerais:
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- Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro (“bolas”), espagadas de 2 m.

- Em qualquer dos casos 0 processo executivo a ser utilizado sera adaptado as particularidades de cada
obra e submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

5.11.5 — Controle
5.11.5.1 — Controle Geométrico e de Acabamento

O controle geométrico consistird de medidas a trena nas dimensfes externas dos meios-fios, em
locais e trechos definidos aleatoriamente pela Fiscalizago.

O controle das condigdes de acabamento dos meios-fios de concreto serd feito visualmente pela
Fiscalizacdo.

5.11.5.2 — Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico do concreto empregado na moldagem “in loco” ou em meios-fios pré-
moldados sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de
acordo com o prescrito na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico. Para tal, devera ser estabelecida,
previamente, a relacdo experimental entre as resisténcia & compressdo simples aos 28 e aos 7 dias.

5.11.5.3 — Aceitacdo
O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condicdes:
a) O acabamento seja julgado satisfatorio;

b) As dimensdes transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de mais do que 10%, em pontos
isolados;

c) A resisténcia a compressdo simples estimada (Fck) est, determinada segundo o prescrito na NBR
6118 para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica especificada.

5.11.6 — Medicao

Os meios-fios sdo medidos, de acordo com o tipo empregado pela determinacdo das extensdes
efetivamente executadas, expressadas em metros lineares.

Para meios-fios com dimensdes ndo padronizado, deverdo ser medidos:
- a escavagdo, em m3;
- 0 volume de concreto, em m3
5.11.7 — Pagamento

O pagamento far-se-4 ao preco unitario proposto para cada dispositivo, o qual devera remunerar todal
a mado-de-obra, equipamentos e ferramentas, encargos e eventuais, escavagdo e apiloamento, materiais e
transportes necessarios a completa execucédo do dispositivo.

Caso seja adotado um dos procedimentos alternativos para moldagem de meios-fios, nenhuma
remuneracdo adicional, em relagdo ao custo dos meios-fios moldados “in loco” com emprego de formas
comuns, sera prevista.

Os meios-fios com dimensfes ndo padronizadas serdo pagas pelos precos unitarios propostos para
Escavacdo Manual e Fornecimento e Aplicacdo de Concreto.
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5.12) DRENAGEM
A drenagem seré efetuada através de escoamento superficial e infiltragdo nas &reas verdes.
5.13) SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo viaria é indispensavel a ciclovia onde, tanto a sinalizacdo vertical quanto a horizontal a
serem instaladas ao longo do trecho proposto tem por objetivo orientar e proporcionar uma maior seguranca
aos ciclistas, principalmente proximo as travessias. Todo o material a ser adquirido deverd estar em
conformidade com o CTB — Cddigo de Transito Brasileiro.

5.13.1. Sinalizacéo Vertical

As placas de regulamentacdo, adverténcia ou indicativas para sinalizacdo vertical de transito devem
ser confeccionadas nos padroes de desenhos fornecidos pela SMSTT, atendendo as dimens@es, cores
mensagens, tipo e tamanho de letras, etc.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com as especificagcbes do projeto, em chapal
galvanizada, 16 M.S.G., desengraxadas, decapadas, fosfatizadas, com tratamento anti-ferruginoso e
acabamento com pintura eletrostatica a po nas duas faces, fundo primer, sendo na frente nas cores
regulamentadas e verso na cor preto fosco. Os simbolos e/ou legendas deverdo ser em peliculas refletivas|
grau técnico, autoadesivas, quantidade e forma determinadas no projeto.

As placas deverdo ser fixadas em colunas de aco diametro 2” e 1/2 e chapa 14, com Cap na ponta.

Todo material a ser fornecido deverd ser submetido previamente a uma inspegdo visual feita pela
SISTT, cabendo a esta o direito de recusar todo material que estiver com mau acabamento ou apresente
algum defeito (irregularidades na pintura da placa, material amassado ou arranhado) ou, com dimensdes,
formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

5.13.1.1 Placas de Regulamentacao

5.13.1.1 Placas de Regulamentacéo

As placas de regulamentacdo tém por finalidade transmitir ao usuario condicdes, proibicoes, obrigacdes ou
restricdes no uso da via, de formato circular (D=0,60m), suas cores sdo a branca (para o fundo), a vermelha
(tarjas e orlas) e a preta (simbolos e letras). Todos os versos das placas serdo pintados na cor preta fosca,
com impressos pelo processo silkscreen, na cor branca, contendo o nome da secretaria (SMSDCT) e més e

ano de fabricagéo da placa.

Diametro Tarja Orla

0,50m 0,06m 0,06m
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5.13.1.2 Placas de Adverténcia

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar aos usuérios as condi¢des potencialmente
perigosas, obstaculos ou restricGes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza dessas
situacdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais, normalmente tém formato quadrado (L=0,50m),
tendo uma diagonal posicionada na vertical, as cores padronizadas sdo: fundo amarelo, orla interna preta,
orla externa amarela, simbolos e legendas pretas. Todos o0s versos das placas serdo pintados na cor preta
fosca, com impressos pelo processo silkscreen, na cor branca, contendo o nome da secretaria (SMSTT) e
més e ano de fabricacdo da placa.

Lado Orla externa Orla interna

0,5m 0,01m 0,02m

5.13.1.3 Fixacéo de Placas de Sinalizacao

As placas deverdo ser fixadas com dois parafusos, em poste de madeira 7,5x7,5cm com altura de
300cm, com aletas anti-giro.

No caso de fixa¢do de duas placas na mesma coluna, esta devera ter no minimo 360cm.

Os postes serdo fixados no terreno com concreto em um buraco de 20 cm de didmetro por 50 cm de
profundidade.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicéo vertical, fazendo um &ngulo de 93° a 95°
em relagdo ao fluxo do trafego, voltadas para o lado externo da via, garantindo assim a visibilidade e a
leitura dos sinais.

A borda inferior da placa, colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre 2,0 metros em
relacdo ao solo.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no
minimo, de 0,30 metros.

Afastamento lateral das placas Altura livre da placa em relagéo ao solo
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dmin.=0,30m

i

5.13.2. Sinaliza¢ao Horizontal

A sinalizaco horizontal devera ser executada mecanicamente com tintas a base de tipo resina

acrilica emulsificada em agua, com aplicacdo de micro-esferas de vidro Premix e Drop-on, inclusive
pré-marcacdo, espessura minima de 0,4 mm e maxima de 0,6mm, atendendo as normas DERTINS, DNIT,
PMP, e ABNT.

Deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicacdo da tinta na via, na mesma cor da pintura definitiva,
rigorosamente de acordo com as cotas e dimens@es fornecidas em projeto.

Todas as superficies a serem pintadas deverdo estar firmes, secas, limpas, sem poeira e
convenientemente preparadas e demarcadas para receber a pintura.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o levantamento
de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficie
ndo destinada a pintura.

Depois de aplicada, a tinta deveréa ser protegida de todo trafego de ciclista, bem como de pedestres,
durante o tempo de secagem, cerca de 40 (quarenta) minutos.

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. Se as cores ndo estiverem definidas no
projeto, cabe a FISCALIZACAO decidir sobre as mesmas. Deveréo ser usadas de um modo geral as cores €
tonalidades ja preparadas de fabrica, e as embalagens deverdo ser originais, fechadas, lacradas de fabrica.

Toda a superficie pintada deverd apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto & cor, textura,
tonalidade e brilho, devendo ser observada a refletancia das microesferas.

No emprego de tintas ja preparadas serdo obedecidas as instrucdes dos fabricantes, sendo vedada a
adicdo de qualquer produto estranho as especificagdes das mesmas e as recomendagdes dos fabricantes.

Todos o0s servigos de execucdo de sinalizagdo somente deverdo ser iniciados, apos a instalacdo da
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sinalizacdo de seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), devidamente vistoriada e
aprovada pela SISTT.

5.13.2.1 Pintura de faixa horizontal continua/seccionada

Terdo largura de 20, 10 e 7cm e deverdo seguir as orientacfes descritas no item 4.2, utilizando as
tintas nas cores vermelha, branca e amarela de acordo com as especificages do projeto de sinalizagao viaria.

5.13.2.2 Pintura de setas e/ou diretrizes

Deveréo seguir as orientagdes descritas no item 4.2, utilizando as tintas nas cores branca, amarela e
vermelha de acordo com as especificages do projeto de sinalizagdo viaria.

A sinalizacdo horizontal devera ser aplicada em concreto, executadas com tinta a base de resina
acrilica, para demarcacdo de vias urbanas, nas cores branco, vermelho e amarelo (conforme projeto de
sinalizagdo), especificacdo NBR 11862 — Caracteristicas técnicas e controle de qualidade (Anexos | e Il) a
serem diluidas em solvente da mesma marca da tinta adquirida. Microesferas de vidro, retrorrefletivas, do
tipo “Premium Super”, para ser aspergidas quando na aplicagdo da tinta.

5.14) PAISAGISMO

Na faixa destinada & area verde com 1,00m de largura, teremos o plantio de grama esmeralda em
toda a extensdo e o plantio de arvores nativas a cada 10,00m com altura minima de 2,50m, totalizando 113

unidades.

Na area de servico com 0,60m de largura teremos o plantio de planta ornamental com altura minima
de 0,30m a cada 0,40m nos dois sentidos sobre terra vegetal, totalizando 5.578 unidades.

Na faixa destinada & uma segunda area verde com 0,90m de largura, teremos o plantio de grama
esmeralda em toda a extensao.

5.15) PASSEIO DE PEDRA PORTUGUESA
Devera ser executado com 3,00m de largura em locais indicados no projeto arquiteténico.
A execucdo deve seguir as seguintes considerages:

» Executar o servico de terraplenagem seguindo as notas de servicos e as especificacdes do item 3.0.

» Assentar as pedras portuguesas sobre uma camada de areia que deverdo ser energicamente
comprimido com soquetes de madeira devendo a superficie ficar perfeitamente unida, desempenada,
sem saliéncias entre as pedras.

5.16) PASSARELA DE CONCRETO:

Para entrar na ciclovia e na ligacdo da ciclovia para o0 passeio de pedra portuguesa devem ser,
executadas em locais com detalhes conforme indicacdo em projeto e especificagcbes constantes no item 10
concreto.

5.17) CONCRETO
- Concreto

Todo concreto estrutural para a construcdo devera ser dosado para Fck minimo de 20 Mpa, salvo
explicita determinacdo do projeto.

A execucdo do concreto estrutural devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural, detalhes
respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto, isto €, NBR — 6118 NBR — 6120
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etc. e as atualizacdes.

e Cimento
Todo cimento a ser utilizado na obra devera atender quanto as suas caracteristicas, seu manuseio e seu
emprego a uma das especificacdes da ABNT, a saber: NBR — 5732, 5733, 5735, 5736, 5737 ou
11578 e as atualizacdes.

e Agregados
Os agregados gratdos e miudos serdo bem graduados e deverao atender as prescrigdes da especificacdo
ABNT - 7211 e as atualiza¢es.

o Agua
A &gua destinada a mistura e cura do concreto deverd estar isenta de quantidades nocivas de 6leo,
acidos, sais, materiais organicos e outras substancias prejudiciais a qualidade de concreto.

e Dosagem do Concreto
O emprego de qualquer traco estara sujeito a aprovacao do responsavel técnico.

A resisténcia de dosagem devera ser estabelecida de acordo com o item 8.3.1.2 da NBR — 6118 da
ABNT e as atualizagdes.

A quantidade de agua dos tracos serd a minima necessaria a producdo das misturas com as
caracteristicas aqui especificadas.

- Formas
As formas deverdo adaptar-se as dimensdes das pegas da estrutura projetada.

As formas deverdo ser suficiente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto. Todas
as superficies das formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas
ou tratadas com um composto apropriado, de madeira a impedir a absor¢cdo d’agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto.

-> Producéo do Concreto

As proporgBes dos materiais componentes do concreto deverdo estar de acordo com 0s tracos
estabelecidos através de estudos de dosagem.

Os materiais poderdo ser dosados em volume, apds a determinagao dos tracos.

O concreto devera ser misturado completamente até apresentar aspecto uniforme, com todos os
componentes igualmente distribuidos.

-> Lancamento de Concreto

O concreto devera ser lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o
langcamento, intervalo superior & uma hora. Em nenhuma hipétese se fard o langamento apés o inicio da
pega. Nao sera admitido uso de concreto remisturado.

Durante e imediatamente apds o langamento o concreto devera ser vibrado com equipamento adequado a
trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os
recantos da forma. Durante o adensamento deverao ser tomadas as precauc@es necessarias para que nao se
tornem ninhos ou haja segregacdo dos materiais.

- Cura do Concreto

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os sete primeiros dias apés o langcamento do
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concreto, devera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma peliculal
impermedvel. A cura com agua comecard tdo logo o concreto tenha endurecido suficiente para que ndo
ocorram danos devido umedecimento da superficie.

- Acabamento e Preparo do Concreto

As imperfeicBes apresentadas nas superficies do concreto, tais como reentrancias, saliéncias, buracos
ocasionados por segregacdo de materiais, etc. serdo reparadas conforme determina¢do do técnico
responsavel.

OBS.: Sera solicitado pela fiscalizagdo, corpo de prova do concreto.

5.18) ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS DA ACADEMIA
1 Multi-Exercitador conjugado:

Com 06 (seis) funcdes distintas sendo: 1°) Fletor de pernas; 2° Extensor de pernas; 3° Supino reto
sentado; 4°) Supino inclinado sentado; 5° Rotagdo vertical indicidual; 6°) Puxada Alta. Estrutura
Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo
em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020
usinado em torno CNC, Bucha Mecéanica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno
CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1 dispositivos de solda com
fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso,
zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento
de anti-ferrugem. Acessoérios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa 3,17mm,
protetores de rolamento em pléstico DDU.

Simulador de Remo (Remada Sentada). Estrutura Principal: Tubo redondo em ago carbono
de 127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e
50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC,
Bucha Mecénica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento
ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatdmico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Esqui Duplo Estrutura Principal: Tubo redondo em carbono de 127mm na chapa 14, Estrutura
Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14, Eixos e
Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha Mecéanica em aco
Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda:
Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos
mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta
Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de
12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para]
tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico
em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.
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Surf Duplo Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127mm na chapa 14,
Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14,
Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em tomo CNC, Bucha Mecéanica em aco
Mecanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda:
Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos
mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta
Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de
12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixag&o: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para
tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico
em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Simulador de Cavalgada Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127mm
na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63.4mm e 50.8mm na

chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em ago trefilado 1020 usinado em torno CNC, Buchal
Mecénica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatdmico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Presséo de Pernas Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127 mm na
chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago Carbono de 63,4mm e 50,8mm na
chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha]
Mecéanica em a¢co Mecanico com parada de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 poL, com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-fenugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatémico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Alongador 03 Alturas. Estrutura Principal: Tubo redondo em acgo carbono de 127 mm na
chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63,4mm e 50,8mm na|
chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha]
Mecénica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0.1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostética em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatémico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Simulador de caminhada Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de
127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63,4mm e
50,8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em tomo CNC,
Bucha Mecéanica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em tomo CNC, rolamento,
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ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostética em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixacao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatémico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU

Peitoral Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127 mm na chapa 14,
Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63,4mm e 50,8mm na chapa 14,
Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha Mecénica em aco
Mecanico com parede de 7mm usinados em tomo CNC, rolamento ZZ blindado tipo A Solda:

Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos
mancais, Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tintal
Poliéster com banho quimico para tratamento anti-fenugem Parafusos: Parafuso zincado de
12,7mm e 9,52m com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x318 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para
tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pagadores: emborrachados em bancos anatémico
em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Rotacdo Diagonal Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127mm na
chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na
chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em ago trefilado 1020 usinado em tomo CNC, Bucha]
Mecénica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em tomo CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatdmico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Placa Orientativa Grande 2x1m. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de
127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63.4mm e
50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC,
Bucha Mecénica em a¢o Mecénico com parede de 7 mm usinados em tomo CNC, rolamento
ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento
duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura
Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos:
Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagao:
Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3I8 pol., com pintura eletrostatica com
banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em
bancos anatémico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Bicicleta Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em ac¢o carbono de 127 mm na chapa 14,
Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14,
Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha Mecéanica em ago
Mecénico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda:
Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos
mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta
Poliéster com banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de
12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico paral
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tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico
em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU (m): 1,10. E peso(kg): 25.

Espaldar de Parede. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127 mm na chapal
14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14,
Eixos e Mancais: Eixo em ago trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha Mecéanica em aco
Mecéanico com parede de 7 mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda:
Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos
mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta

Poliéster com banho quimico para tratamento. anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de
12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para]
tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatdémico
em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico

5.19) TENDA TIPO ARANHA

Especificacdo: A Tenda em Lona Vinilica, devera cobrir a academia de dimensfes 10x10m,
confeccionada em tecido sintético (lona) especial para coberturas, coberto com PVC. Pigmentado em ambas
as faces, black out, auto extinguivel, anti mofo , anti fungos e anti raios U.V e L.V, impermeavel, modelada e
soldada por sistema de alta frequéncia nas emendas, fixada na estrutura com cordas trangadas de
polipropileno, gancho e argola. A cor da tenda seré escolhida pela fiscalizagéo.

Estrutura Metalica deverd ser em aco carbono galvanizado a fogo, ou, pintado com perfis em
Aluminio, mastro(s) central(is) e lateral(is), montada acima do piso de concreto, fixado com estacas de
vergalhdo 1" e parabolt's e fixagdo ao solo através de fita catraca de 2 ton.

5.20) INSTALACOES ELETRICAS

5.20.1 Caracterizacéo da obra:

OBRA PUBLICA: Sistema de lluminag&o Publica — Via Publica, Calgadas e Ciclovias da
Avenida Orla

Cidade: Palmas - TO

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Palmas — TO.

PROJETO ELETRICO: Engenheiro Eletricista Luis Augusto Alves Simao
CREA: 013586-8/D-TO

5.20.2 Objetivo

O projeto consiste na iluminagdo da via publica, calgadas e ciclovia da Avenida Orla, nos
pontos especificados em projeto.

Para gerar niveis de iluminacdo eficientes e garantir seguranca e conforto aos seus
usuarios, utilizou-se luminérias de qualidade comprovada no setor de iluminagéo publica do pais.
O sistema de iluminagéo proposto atende critérios e requisitos técnicos, estéticos e econémicos,
além de satisfazer padrdes de eficiéncia energética e conservacdo de energia.
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5.20.3 Entrada e Medic&o de Energia

O suprimento de energia no local sera realizado a partir da caixa de medicéo tipo CP rede
instalada em poste da concessionaria Energisa Tocantins, desta sera distribuida, através de 4
(quatro) condutores de cobre de 6 mmz2, EPR-90° para o Quadro de Comando.

A energia sera fornecida ao quadro de comando e prote¢éo localizado, conforme locagdo em projeto elétrico,
em eletroduto de ferro galvanizado de 1.1/2” de didmetro, sendo a medigao de energia elétrica feita em baixa tensao.

5.20.4 Distribuicdo de energia:

A distribuicdo de energia sera feita através de alimentadores que irdo da caixa de
passagem de energia localizada ao pé do poste da concessionaria, em cabos de cobre tipo
sintenax - EPR-90° com isolagéo de 1kV.

Quadro de Comando e Protecéo (QCP —1.P.)

O quadro de comando sera em chapa de ferro com pintura eletrostatica epdxi a pd, provido de porta individual,
com trinco e dimensGes 500x400x250 mm e levara montados o disjuntor de manobra e prote¢cdo do circuito
alimentador, os contatores, dispositivo protetor de surtos e seus disjuntores de protecdo - sendo que todos esses
equipamentos estéo especificados em planilha orgamentaria - e diagrama trifilar, no projeto elétrico de implantagao.

Alimentadores

O alimentador do QCP - I.P. vira da caixa de medicdo localizada no poste da
concessionaria local em cabos de cobre tipo sintenax EPR-90°, em eletroduto de ferro
galvanizado de 1.1/2” de didmetro.

Alimentadores dos Pontos de Consumo

Os alimentadores para as luminarias virdo do QCP — |.P. Os cabos estdo especificados em
projeto elétrico, sendo enterrados diretamente no solo a uma profundidade minima de 40 cm dal
superficie.

A alimentacdo da caixa de passagem no pé do poste até a luminaria sera realizadal
utilizando cabo flexivel 1kV # 2x2,5mm?.

As caixas de passagem utilizadas neste projeto serdo do tipo pré-moldada de concreto
com tampa e dimensdes de 40x40 cm e altura 50 cm.

5.20.4 lluminagéo:

A iluminacéo publica destinada a atender a via publica, pista de caminhada e ciclovia da|
Avenida Orla, serdo utilizadas luminérias de LED, instaladas em postes ornamental tipo veleiro
cbnico continuo duplo, fabricado em chapa de aco estrutural, altura Gtil 10m, fixado ao solo por
engastamento minimo de 1,0m ou conforme especifica¢@o do fabricante, provido de bracos para &
via publica a uma altura Gtil 8m e outro para ciclovia a uma altura util de 4m, galvanizado a fogo

conforme norma NBR 6323/90, pintado com pintura eletrostatica a p6 na cor branco, o
espacamento maximo entre estes sera de 25m conforme indicado no projeto.
O fluxo luminoso de cada luminéria deve ser superior a 5500lm da luminéria destinadal
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para a ciclovia e 12.000lm a luminaria direcionada para via publica, com eficiéncia minima de
100Im/W. O facho de abertura deve ser maior que 130°x60°, para atingir o iluminamento,
necessario e a abranger a distancia entre postes de forma uniforme e satisfatéria, evitando assim
pontos escuros entre postes.

Os LEDs devem estar classificados com indice de reproducéo de cor (IRC) superior a 75 €
temperatura de cor entre 5500 a 6500K para melhor visualizacdo pelos usuarios dos passeios e
ciclovias.

As luminarias devem atender as normas técnicas referentes ao fator de poténcia (FP),
sendo superior a 0,94, com eficiéncia da fonte de alimentacdo superior a 85% e indice
de protecéo IP67.

A montagem dos postes e luminarias deve acompanhar protecdo contra surtos, tratando-
se de um dispositivo acoplado as luminarias antes da entrada da rede elétrica no poste,
oferecendo protegdo adicional aos componentes da fonte de alimentacdo, maximizando a
vida atil das luminarias publicas. Suportando mdaltiplos surtos de até 10kV / 5kA, ou até um
Unico surto de até 10KV/10KA, em conformidade com as normas IEC 61000. Deve possui
robustez contra umidade, vibragéo e a altas temperaturas.

Antes da aquisi¢do o poste e a luminaria LED devera ser apresentado a fiscalizagdo para|
aprovacao.

5.20.5 Aterramento:

O cabo de neutro sera aterrado na descida do QCP — |.P. e nas extremidades dos
circuitos, por meio de uma haste de cobre tipo Copperweld de 5/8” x 3000 mm — 254 microns.

O valor da resisténcia de aterramento n&o pode ultrapassar 10 Ohms, em qualquer época do ano (ou valor
proximo de comum acordo entre fiscalizagéo e construtora).

5.20.6 Normas de Referéncia

O projeto, especificagbes, testes de equipamentos e materiais das instalagdes elétricas, deverdo estar de
acordo com as normas técnicas, recomendacdes e prescricoes a seguir relacionadas.

Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT; Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Nos casos omissos as normas ABNT poderao ser complementadas por normas de outras entidades.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR-5410 Instalacdes elétricas em baixa tensdo — Procedimentos
NBR-5414 Execucdo de instalacdes elétricas de Baixa tensao
NBR-6808 Conjuntos de Manobra e Controle de baixa tenséo
NBR-5283 Disjuntores de Caixa Moldada

NBR-5101 lluminacéo Publica

Concessionéria de Energia Elétrica (ENERGISA TOCANTINS)
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NDU-01 — Fornecimento em tensdo secundaria de distribuigcdo

5.21) SERVICOS COMPLEMENTARES

a)Limpeza final:

Apos execucgao dos servigos, efetuar limpeza geral, ndo sendo sob nenhuma hipétese, aceitos

restos e/ou entulhos na mesma.

06 — VALOR ESTIMADO / COTACAO.

O preco global desta obra foi orgado em R$ 1.604.893,43 (um milh&o, seiscentos e quatro
mil, oitocentos e noventa e trés reais e quarenta e trés centavos).

F
07 — PRAZO PARA ENTREGA / EXECUCAO
O periodo da prestacdo dos servigos sera:
e 06 (seis) meses
G

08 — LOCAL DE ENTREGA / REALIZACAO / INSTALACAO
Orla da Graciosa - Municipio de Palmas — TO

H
09 — CONDICOES GERAIS

Informamos que as composi¢cdes constantes da planilha orcamentaria estao

balizadas com a tabela SINAPI.

9.1. Para a comprovacdo da Qualificacdo Econdmico-Financeira os licitantes deverdo

apresentar:

a) apresentacao de garantia de proposta, no valor de, no minimo, 1% (um por cento)
do valor estimado dos servigos.

ACERVO TECNICO

09.02 - QUALIFICACAO TECNICA

N
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a) O proponente devera apresentar os documentos abaixo relacionados:

b) Certiddo de registro e quitagio, da empresa proponente e do(s) responsavel (is) técnico, fornecida pelo CREA/CAU.

c) Comprovagao de que o proponente possui equipe técnica compativel com as exigéncias da obra, ou seja, Engenheiro
Civil ou Arquiteto durante a execugdo do contrato, devendo ser detentor de responsabilidade técnica por execugéo de
obra de caracteristicas semelhantes e compativeis, que comprovem a responsabilidade técnica de obra similar.

d) A qualificagdo técnica do profissional devera estar de acordo com as regulamentagdes da Resolugdo 218/1973 do
CONFEA e o Decreto Federal n° 23.569/1993.

e) Declaragdo do proponente de que vistoriou o local onde sera executada a obra e de que conhece todas as
peculiaridades relativas & sua execugao permitindo a elaboragdo completa de sua proposta de pregos.

f)  Declaragao formal de disponibilidade da equipe técnica especializada que se responsabilizara pelos servigos relativos
ao objeto do contrato, devendo ser relacionado a equipe de profissionais que seréo responsaveis pela execucdo do

contrato com as devidas certiddes de registro e quitagdo com o respectivo conselho.

09.02.01 ACERVO TECNICO:

Atestado de Capacidade Técnica por execucdo de obras ou servicos de caracteristicas similares as do objeto desta
licitag8o, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, em favor de profissional pertencente ao quadro
técnico do proponente, devidamente registrado no CREA/CAU e acompanhado da respectiva Certidao de Acervo
Técnico — CAT, que comprove a execugao de servigos compativeis em caracteristica com objeto da licitagdo, conforme
estabelece a Resolugdo CONFEA N° 1.025/2009. Serdo considerados itens de maior relevéncia, e que atendem ao

disposto no § 2° do art. 30, da Lei da n° 8.666/93 e suas modificagdes, os servigos relacionados na tabela abaixo:

SERVICOS REQUERIDOS

SERVICOS UN
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ T
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM EMULSAO RR- M2
2C.

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) EM CONCRETO M2

(CIMENTO/AREIA/SEIXO ROLADO), PREPARO MECANICO,
ESPESSURA 7 cm, COM JUNDTA DE DILATACAO EM MADEIRA,
INCLUSO LANCAMENTO E ADENSAMENTO

MEIO-FIO M

Com relagdo a capacidade técnica operacional da empresa, devera ser demonstrada aptiddo para

desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas e

quantidades com o objeto da licitagdo, mediante a apresentacio de declaracdo/atestado (s) de capacidade
técnica, expedido (s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove (m) experiéncia em
servigos compativeis em caracteristicas e quantidades do objeto licitado, em relagdo as parcelas de maior

relevancia, conforme discriminag&o abaixo:

SERVICOS REQUERIDOS
SERVICOS UN QUATIDADE
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CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - T 103,50
CBUQ

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM M2 168,50
EMULSAO RR-2C.

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) EM M2 263,30

CONCRETO (CIMENTO/AREIA/SEIXO ROLADO),
PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7 cm, COM
JUNDTA DE DILATACAO EM MADEIRA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO

MEIO-FIO M 2326,99

Para comprovagdo da declaragio/atestado (s) de capacidade técnica da empresa podera
apresentar Atestado de Capacidade Técnica com a respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT que comprove que O
profissional pertencente ao quadro técnico da empresa executou servigos similares ao objeto.
Caso a empresa ndo atenda ao paragrafo anterior, a capacidade técnica operacional da empresa
devera ser comprovada com os seguintes documentos;
v ART/RRT de execugao dos servicos com o profissional pertencente ao quadro
técnico da empresa;
4 Contrato de prestagao de servigos devidamente assinado;
v Apresentar a Matricula CEl da obra, conforme IN RFB N° 971/2009.
No caso de subcontratacéo de obra publica ou privada deveréo ser apresentados os seguintes documentos:
4 ART/RRT de supervisdo dos servigos subcontratados registrada por profissional
do quadro da subcontratante;
v ART/RRT de execugao dos servicos com o profissional pertencente ao quadro

técnico da empresa subcontratada vinculada a ART/RRT de supervisdo da

subcontratante;
4 Copia autenticada do Contrato de prestagéo de servigos;
4 Copia autenticada do Contrato de Subcontratagdo de prestagdo de servigos

devidamente assinado com ciéncia do Contratante Original;
4 Apresentar a Matricula CEI da obra, conforme IN RFB N° 971/2009.

9.3) FISCALIZAGAO

v Afiscalizagdo sera realizada pelos servidores da SEISTT. Fica a cargo da fiscalizagdo o
direito de:
. Solicitar a substituicdo de qualquer operario (engenheiro, arquiteto, mestre, por exemplo) que nao

corresponda, técnica ou disciplinarmente, as exigéncias.

. Isso néo devera implicar em modificagdes de prazo ou de condi¢des contratuais;
. Exigir o cumprimento de todos os itens destas especificagdes;
. Rejeitar todo e qualquer material de mé qualidade ou n&o especificado e estipular o prazo para sua

retirada da obra;
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. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente detectadas;

. Aprovar materiais equivalentes propostos pelo contratado, avaliando o atendimento a composigao,
qualidade, garantia e desempenho requeridos pelas especificagdes técnicas.

. A presenga da fiscalizagéo na obra ndo diminuiré a responsabilidade da empresa contratada;

. O Construtor é obrigado a facilitar a fiscalizagdo 0 acesso aos materiais € servigos em execugéo,
facultando a mesma a inspegéo de todas as dependéncias do canteiro onde se encontram estocados os materiais, equipamentos
e documentagéo.

. Os critérios anteriores nao exime a fiscalizagao de utilizar o MANUAL TECNICO DE FISCALIZAGAO
DE OBRAS PUBLICAS E SERVICOS DE ENGENHARIA disponivel na Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos, e ainda
sera utilizado como critério que padronizara e aperfeigoara a fiscalizagdo dos servigos de Engenharia desenvolvida pela Diretoria
de Obras Civis.

A fiscalizagdo exigira do contratado o “as built" e sua apresentagdo faculta a entrega do Termo de
Recebimento Provisério da Obra.

9.4) CRITERIOS DE MEDIGAO:

. As medigBes serdo realizadas pelo fiscal do contrato e da obra e é caracterizada pela medigao fisica
dos servigos executados na obra para viabilizar os desembolsos mensais de financiamento a construgdo do empreendimento.

. O levantamento de campo para elaborag&o da planilha de medigao seré realizado entre os dias 20 e
30 de cada més e os fiscais repassardo impreterivelmente até o dia 05 de cada més a planilha de medig&o devidamente assinado
e acompanhado de relatorio fotografico, enquanto decorrer a execugdo da obra, sendo que o seu desenvolvimento sera
provocado pela solicitagdo da contratada mediante pedido por escrito € devidamente protocolizado no Protocolo Geral da SEISP

acompanhado de Memoria de Medigao.

9.5) GARANTIA DOS SERVICOS

. Ao término da obra a contratante devera elaborar e entregar ao fiscal do contrato e da obra um
MANUAL DE MANUTENCAO especificando como devera proceder ao uso e aos critérios de manutengdo da edificagao. No caso
da contratada néo apresentar o Manual, faculta ao contratante resolver as pendéncias que por ventura surgirem, de qualquer

natureza, no prazo que faculta o art. 618 da Lei Federal n® 10.406 que Institui o Cddigo Civil.

9.6) TOLERANCIAS
. As tolerancias dos materiais quanto as dimensdes, coloragéo, critérios de qualidade dentre outros
critérios definidas nas normas, elaboradas pela ABNT, dever&o ser atendidas em sua integridade, no que refere as normativas em

vigor e as suas modificagdes.

9.7) BDI E COMPOSIGOES (ACEITABILIDADE)
9.7.1) BDI:
v A bonificagdo e despesas indiretas (BDI) deverdo compreender o LUCRO (beneficio) e
as demais despesas indiretas, aqui entendidas aquelas que ndo possam ser

especificadas unitariamente, tais como:
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. Custo com a administragéo central,

. Despesas eventuais

. Despesas com impostos e taxas

. Custo financeiro (para fazer face ao desembolso antecipado de despesas).

v Independentemente do indice de BDI utilizado pela empresa proponente, a verificagdo
dos pregos unitarios em relagdo a tabela SINAPI sera realizada considerando-se os

seguintes BDls:

. 11,10% (onze virgula dez por cento) para a parte de materiais e equipamentos;
. 25,18% (vinte e cinco virgula dezoito por cento) para a parte elétrica;
. 20,50% (vinte virgula cinquenta por cento) para a parte de construgéo de edificios;

e 21,38% (vinte e um virgula trinta e oito por cento) para a parte de rodovias.
v" O BDI devera ser apresentado de forma analitica, ou seja, apresentar a composi¢do
dos encargos financeiros inserido no percentual da bonificagdo. A composicdo analitica
do BDI devera atender aos parametros aceitos pelo Acordéo 2622/2013 TCU - Plenario

conforme modelos abaixo:

%
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COMPOSICAD ANALITICA DO BDI CONFORME ACORDAO 26222013 TCU PLENARIO

CONTRATO: 102718952
PROPONENTE: Prefeitmra de Palmas
TIPOLOGIA DE OBRA: Fornecimento de Matenais e Equpamentos

Enquadram-se como “Fornecimente de Materiais ¢ Equipamentos™ espedficamente o fomecimento de materiais e equipamentos
relevamies de natureza especifica, como & 0 s de-

_ et 3 pana ok doviirias:

- tubios de ferro fimdide oo PV para obras de abasteciments de azna;

- elevadaores & escadas rolantes para obras asroperhuarias.

VALTEES B REFERERCIA -
SIGLA BESCRICAD ——r LMD Ty ADOTADG - %

AC | Administmagao Central 1.50 TAD 345 1.60
L |Looe 3,50 622 5,11 3,50
DF Diespesas Financeiras 085 111 085 0.85
S |Sezwo e Garentia 0,30 0.82 GET) 0,30
R |Rico 056 089 085 0,56
I TRIBUTOS 3,65
IS5 (W) (e Conforme legislagao espacifica 0,00

PIS Conforme legislagao especifica 0,65
COFING ‘Conforme legislacio especifica 3,00

EDI 5EM DESONERACAD i | 1as0 | 102 1110
Diesoneragao Sem Aliquota de desoneracio 0,00

EDI |BEDIDA OBRA 11,10

Qs valores de BDI acima foram caloulados com emprege da formula prevista no acordao 2622/2013 - TCUT -
Plendrs
(1+ AT +FS+H 4+ 001 = 0F1 + 1) 4

a0

ool

Declaro que, conforme legislagdo tnbutana mumicipal, a base de calenlo do ISS corresponde 2 0,00%
do valor deste tipo de obra e, sobre esta base meide IS5 com aliquota de 0,00%.

Palmas-TO, 11 maio 2016

Responsavel Técnico pela elaboracio do orgamento:
Nome: Jomathan Morais
CREACAL: 101381 966-T

Financas
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COMPOSICAD ANALITICA DO BDI CONFORME ACORDAO 26222013 TCU PLENARIO

CONTRATO: 1027189-62
PROPONENTE: Prefeitura de Palmas

Mn@&@"m@&mﬁm"m:am@em&:mmm
escolas, hespitais, hoteis, restaurantes, armazens e depositos, edificios para usoe agTopecudrio, estagbes pam trems e
metropalitangs, estadios esportivos & guadras cobertas, instalacdes para embarque & dessmbargue de passageines (sm asropartos,
rodeviarias, partos, etc ), penitenciarias e presidios, a construcao de edificios industriais (Sbricas, oficinas, galpies industriais,
etc), conforme clssificacdo 41204 do CHAE 2.0, Tambeém enguadram-se porticos, mirantes e outros edificios de fmalidade

turistica.
VALTEES B REFERERCIA -
SIGLA BESCRICAD ——r LMD Ty ADOTADG - %

AC | Administmagao Central 3.00 550 1,00 3.00
L |Looe 6,16 596 740 6,16
DF Diespesas Financeiras 059 139 123 0.59
5 Sepmo e Garantia 080 1,00 080 0,80
R |Rico 097 127 127 0,97

I TRIBUTOS 715
IS5 (*4) (**4) ‘Conforme legizlacao especifica 3.50

PIS Conforme legislagao especifica 0,65
COFING ‘Conforme legislacio especifica 3,00

EDI 5EM DESONERACAD T3 | s | 202 70,50
Diesoneragao Sem Aliquota de desoneracio 0,00

EDI |BEDIDA OBRA 10,50

Plenin

(1+ AT +FS+H 4+ 001 = 0F1 + 1)
a0

ool

Declaro que, conforme legislagdo tnbutana mumicipal, a base de caleulo do ISS coresponde a 70,00%:
do valor deste tipo de obra e, sobre esta base meide IS5 com aliquota de 5,00%.

Palmas-TO, 11 maio 2016

Responsavel Técnico pela elaboracio do orgamento:

Nome: Jomathan Morais
Tirudoc Eng® Civil
CREACAU: 101381 966-7

Qs valores de BDI acima foram caloulados com emprege da formula prevista no acordao 2622/2013 - TCUT -

Financas
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COMPOSICAD ANALITICA DO BDI CONFORME ACORDAO 26222013 TCU PLENARIO

CONTRATO: 102718952
PROPONENTE: Prefeitmra de Palmas
TIPOLOGIA DE OBRA: Construcdo de Bodovias e Ferrowias

Para o tipo de obra “Construgde de Rodovias e Fermovias™ enquadram-se- a constraco e recuperacao de: auto-estradas, rodovias e
mmmﬂmmmmd&mﬁmh&stmmmmmmﬂmml
pistas de asropartos. Esta classe compresnde fambém: a pavimentachs de auto-estradas, rodovias e ouiras vias ndo-urbanas;
construgao de pantes, visdwios e tneis; a mstalacio da bamsins acikticas; a constnagao de pragas de pedagio; a sinalizacio com
pintura em rodevias e asroportos; a instalacio de placas de sinalizacio de afege & semelbonies, conforme classificacio 4311-1
do CHAE 20. Também enquadramese a comstmugdo, pavimentdo e sioalizacio de vias whamas, mes e locais pam
estacionamento de veiculos; a construcao de pragas, pista de aflefiomo, campos de foiebel & calcadas paa pedestres; elevadas,
passarelas e ciclovias; meerd ¢ VLT,

VALTEES B REFERERCIA -

SIGLA BESCRICAD ——r LMD Ty ADOTADG - %
AC | Administmagao Central .80 157 201 3.80
L |Looe .64 5.69 730 6,64
DF Diespesas Financeiras 102 121 1,11 102
S |Sezwo e Garentia 032 0.74 040 032
R |Rico 0,50 097 056 0,50
I TRIBUTOS 715
IS5 (**) (**%) Conforme legislagao espacifica 3,50
PIS Conforme legislagao especifica 0,65
COFING ‘Conforme legislacio especifica 3,00
EDI 5EM DESONERACAD We0 | 243 | 205 7138
Diesoneragao Sem Aliquota de desoneracio 0,00
EDI |BEDIDA OBRA 1138

Qs valores de BDI acima foram caloulados com emprege da formula prevista no acordao 2622/2013 - TCUT -
Plendrs

(1+ AT +FS+H 4+ 001 = 0F1 + 1)

oo a0

Declaro que, conforme legislagdo tnbutana mumicipal, a base de caleulo do ISS coresponde a 70,00%:
do valor deste tipo de obra e, sobre esta base meide IS5 com aliquota de 5,00%.

Palmas-TO, 11 maio 2016

Responsavel Técnico pela elaboracio do orgamento:
Nome: Jomathan Morais

Titulo: Eng® Civil

CREACAL: 101381 966-T

Financas
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COMPOSICAD ANALITICA DO BDI CONFORME ACORDAO 26222013 TCU PLENARIO

CONTRATO: 102718952
PROPONENTE: Prefeitmra de Palmas

. Construcdo e Mamitencdo de Estagbes e Redes de Dhistmbmcdo
TIFOLOGIA DE OBRA: de E 2 Fléin

Para o tipe de obra “Constragio & Mamstercio de Esagdes e Redes de Distribuicio de Enerpia Elstrica™ enquadram-s- a
construgao de usings, estagdes e subestages hidreletricas, ealicas, mocleares, termoslétricas; a construgde de redes de tramsmissdo
& distribuicao de energia eletrica, inchesive o servigo de elemficacao morl. Esta subclasse compresnds tamibam- a consirogae de
redes de eletrificacio para femovias e metropolitane, conforme classificacdo 4221-9902 do CHAE 10, Conpreende ainda: a
mamrtencio de redes de distribwicdo de energia eletrica, quando exaorada par empress nio-produtors ou distituidor de energia
eletrica, conforme classificacio 4221903 do CHAE 2.0. Enquadram-se também obras de iluminacio publica e a construgao de
bammagens e represas para peracio de energia eletrica.

VALTEES B REFERERCIA -
SIGLA BESCRICAD ——r LMD Ty ADOTADG - %

AC | Administmagao Central ] 7.03 500 5.0
L |iome £,00 951 831 8,00
DF Diespesas Financeiras 1.01 111 Lo7 101
S |Semwmo e Garantiz 0.5 056 051 0.35
R |Rico 1,00 197 138 100
I TRIBUTOS 715
IS5 (*4) (**4) ‘Conforme legizlacao especifica 3.50

PIS Conforme legislagao especifica 0,65
COFING ‘Conforme legislacio especifica 3,00
EDI 5EM DESONERACAD 00 | 2786 | 258 75,18
Diesoneragao Sem Aliquota de desoneracio 0,00
EDI |BEDIDA OBRA 1518

Qs valores de BDI acima foram caloulados com emprege da formula prevista no acordao 2622/2013 - TCUT -
Plendrs

(1+ AT +FS+H 4+ 001 = 0F1 + 1) 4

oo a0

Declaro que, conforme legislagdo tnbutana mumicipal, a base de caleulo do ISS coresponde a 70,00%:
do valor deste tipo de obra e, sobre esta base meide IS5 com aliquota de 5,00%.

Palmas-TO, 11 maio 2016

Responsavel Técnico pela elaboracio do orgamento:
Nome: Luiz Augusto
CREACAL: 013586-8 DTO

09.7) COMPOSIGOES (ACEITABILIDADE)
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v Quanto a composigao:

* A composi¢do unitaria devera ser apresentada para todos os servigos constantes na

planilha orgamentaria ndo sendo aceita a sua apresentagdo incompleta, ou seja, faltando itens
v ACEITABILIDADE O critério de aceitabilidade dos pregos sera o de compatibilidade
com 0s pregos de insumos e salarios praticados no mercado, coerentes com a

execucao do objeto da licitagao, observados os seguintes limites:

a) o valor global da proposta ndo podera exceder ao valor estimado pela Administracdo, conforme planilhas orgamentarias

oferecidas;

b) os valores unitarios dever&o ser menores ou iguais & mediana do SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construgao Civil, mantido e divulgado, na internet, pela Caixa Econdmica Federal (art. 125 da Lei Federal 12.309, de 09 de
agosto de 2010;

c) para os itens da planilha orgamentaria resultantes de composig¢éo, sem aplicagdo direta do cddigo SINAPI, os valores unitarios

nao poderéo ser superiores ao estimado pela Administragéo:

o  Os pregos ofertados e adjudicados seréo considerados fixos e irreajustaveis pelo periodo de um ano e, quando foro
caso, serdo reajustados anualmente para mais ou para menos a partir da data da apresentagdo da proposta, pelo
indice de reajuste da Fundagdo Getulio Vargas ou outro indice que venha a substitui-lo. Os indices de reajuste
apurado teréo como teto maximo a variagdo do prego SINAPI.

e A empresa devera apresentar declaragdo que 0s pregos unitarios apresentados na proposta de pregos estdo
contemplados com a desoneragdo, em conformidade CNAE que representa a atividade de maior receita, de acordo
com a Lei n° 12.844/2013, publicada em 19 de julho de 2013, a qual alterou os artigos 7°, 8°, 9° e o Anexo | da Lei n°
12.546/2011 e o artigo 14, da Lei n® 11.774/2008, modificando os setores a serem beneficiados com o regime de
desoneragdo da folha de pagamentos que substitui a contribuigdo previdenciaria patronal de 20% sobre total da folha

de pagamento pela contribuicdo previdenciaria sobre a receita bruta.

9.8) RECEBIMENTO DA OBRA

. Sera emitido pelo fiscal da obra — devidamente designado mediante a portaria publicada no Diario
Oficial do Municipio - O TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO DA OBRA.

. O Recebimento Provisério ocorrera quando a obra contratada ficar inteiramente concluida;
posteriormente sera elaborado Termo de Recebimento Provisorio pela fiscalizagdo do contrato e da obra, o qual seré assinado
pelas partes, em até 15 (quinze) dias da comunicagdo da empresa contratada, ressalta-se que todas as pendéncias detectadas
na vistoria final devem estar sanadas para que seja emitido o Termo de Recebimento Provisério da Obra.

J O Termo de Recebimento Definitivo da Obra sera lavrado pela fiscalizagdo do contrato e da obra, desde que atenda ao art.

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

111
A www.palmas.to.gov.br €} /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas



PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

2 PAMAS et

ALEGRIA DE VER ACONTECER

73, |, “b”, da Lei Federal N° 8.666/93. Fica a ressalva que conforme dispde o artigo 618 do Cdodigo Civil e o artigo 69 da Lei

Federal N° 8.666/93, a empresa contratada é responséavel pela solidez e seguranga do servigo executado.

9.9)OBRIGACOES GERAIS
. Obrigacdes da Contratada

v Além das obrigacdes resultantes da observancia da Lei
8.666/93, sdo obrigacdes da CONTRATADA:

v O proponente devera disponibilizar, permanentemente na|
obra, profissional habilitado e registrado no CREA/CAU com
habilitacdo de engenheiro civil e/ou arquiteto que possua
conhecimento necessario para a execug¢do dos servicos
relacionados na planilha orcamentaria, ou seja, o detentor do
atestado técnico apresentado pela empresa. A empresal
poderd apresentar outro profissional desde que passe pelo
crivo da fiscalizacdo e este apresente atestado técnico
compativel com o exigido no processo licitatério.

v O proponente vencedor sera responsavel pelos encargos
trabalhistas, previdenciarias, fiscais e comerciais, resultantes
da execucdo desta Licitacdo. Proponente vencedor sera
responsavel pelos danos causados direta ou indiretamente &
Administracdo, bem como a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo, n&o excluindo ou reduzindo esta
responsabilidade a fiscalizacdo ou o acompanhamento pelo
orgao interessado.

v O proponente reconhece ao Municipio de Palmas/TO o
direito de, a critério deste, descontar dos pagamentos
devidos o valor de multas e demais sancdes pecuniarias
previstas na Licitagao.

v' O proponente ndo podera sem anuéncia do Municipio de

Palmas-TO, modificar quaisquer especificagcbes desta

Licitacao.

Registrar o contrato junto ao CREA-TO.

Elaborar a ART referente a obra conforme especificado.

Manter na obra e preencher diariamente o diario de obra que

acompanhara o relatério de medicéo.

v' Apresentar o “as built”.

AN

v' O proponente é obrigado a permitir e facilitar a fiscalizacéo
ou supervisao pelo Municipio de Palmas-TO, da execuc¢éo do
servico, em qualquer fato ou condicdo que possa atrasar ou
impedir a execucéo do objeto no todo ou em parte.

v' O proponente é obrigado a participar ao Municipio a
ocorréncia de qualquer fato ou condicdo que possa atrasar
ou impedir a execuc¢ao do objeto no todo ou em parte.

v/ O proponente é obrigado a reparar, corrigir, remover,
reconstruir ou substituir, as suas expensas 0 objeto desta
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Licitagdo em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes.

v O proponente devera seguir rigorosamente as normas e
padrdes estabelecidos em lei, bem como diligenciar para que
0s servigos estejam em perfeitas condigbes, ndo podendo
conter quaisquer vicios.

9.10)CONDICOES GERAIS

. Responsabilizar-se pelos encargos sociais e trabalhistas,
fiscais, alimentacdo, uniformes, EPI, ferramentas, maquinas e equipamentos resultantes
da execucao do contrato, bem como qualguer manutengcdo aos seus empregados.

. Quando em servi¢co, nas instalagcbes do EMPREENDIMENTO,
manter o pessoal da empresa devidamente uniformizado ou com cracha de identificacéo,
e em completas condi¢gbes de postura e com protecao de seguranca individual e coletiva;

. Responder pelos danos causados diretamente & PREFEITURA
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢ao do contrato;

. A CONTRATADA, somente podera dar inicio aos servicos
decorrentes da prestacdo de servicos, com o numero indispensavel de funcionarios e
equipamentos, necessarios para execucdo do objeto do contrato ou da Ordem de
Servicos,

. Dada a ordem de servigos a Prefeitura solicitar4 a disposicao
do Pessoal e Equipamentos, conforme a necessidade do cumprimento do Cronograma
Fisico-financeiro.

. Manter estrutura funcional suficiente, em numero de
funcionarios com habilitacdo especifica e qualificacdo profissional para o servico.

. Afastar, dentro de 24 (vinte quatro) horas, qualquer de seus
funcionarios cuja permanéncia nos servi¢cos for julgada inconveniente pela fiscalizacao,
correndo por conta Unica e exclusiva da licitante vencedora quaisquer 6nus legais que de
tal fato possa decorrer. Aqueles eventualmente afastados deverdo ser imediatamente
substituidos por outros, de qualificacao profissional idéntica.

. Manter, durante toda a execugcdo do contrato, em
compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todas as condicdes de habilitacdo e
qualificacéo exigidas na licitacao;

. A prestadora dos servigos se obriga a substituir equipamentos
qgue apresentar defeito ou possa promover acidente, consertando-o no proprio local,
guando possivel, ou entdo substitui-lo no prazo maximo de 02 (dois) dias uteis.

9.11)OBRIGACOES DA CONTRATANTE

. Além das obrigac¢6es resultantes da observancia da Lei
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8.666/93, sdo
obrigacdes da CONTRATANTE:

v' Cumprir todos os compromissos financeiros assumidos junto a
CONTRATADA para o cumprimento do contrato;

v" Notificar, formal e tempestivamente, a CONTRATADA por|
escrito e com antecedéncia, sobre multas, penalidades e quaisquer débitos de sua
responsabilidade;

v' Aplicar as sancdes administrativas contratuais pertinentes, em
caso de descumprimento das clausulas definidas no edital, contrato e legislacdo
em vigor.

9.12) CONSIDERACOES PARA CONTRATACAO

. O prazo de vigéncia do contrato objeto deste termo de
referéncia serd de 12 (doze) meses contados da sua assinatura, podendo o mesmo ser
prorrogado nos termos da legislagao.

. A CONTRATACAO devera ser fixada conforme planilha
orcamentdria estabelecendo-se o prazo contratual estipulado, considerando-se o valor|
total.

. O periodo da prestacdo dos servicos sera por 180 (cento e
oitenta) dias a contar da data da ordem de servico, observando o que foi estabelecido
pela Prefeitura.

. O valor de cada medicdo serd apurado com base na
guantidade e preco unitario dos servigos executados no més.

. O prazo para pagamento sera de até 30 (trinta) dias a contar
da apresentacédo da medi¢cao no protocolo da SEISPTT.

. A cada periodo de medicdo a CONTRATANTE devera solicitar
medicdo mediante protocolo no SEISPTT.

. Informamos que as composicdes constantes da planilha
orcamentdria estdo balizadas com a tabela SINAPI.

9.13)DA PROPOSTA

. N&o serdo aceitos propostas que contenham preco simbdlico,
precos com valor zero, precos manifestadamente excessivo ou inexequivel em relacédo ao
mercado local, ressalvado a excecao prevista in file do § 3° do art. 44 da Lei 8.666/93.

. N&o serdo aceitos propostas com valor global acima do valor
proposto pelo municipio.

Devido ao valor do contrato a modalidade de licitacdo, conforme a lei 8.666 Art.
23 sera do tipo Concorréncia Publica.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: REVITALIZACAO DA ORLA DA PRAIA DA GRACIOSA
Local: ORLA DA PRAIA DA GRACIOSA - Palmas/TO.

O presente memorial tem como objetivo fixar condicbes e normas de emprego de
materiais para Revitalizacdo da Praia da Orla da Graciosa. Este memorial serd parte
integrante do projeto.

Qualquer alteracao no presente memorial s6 poderd ser efetivada mediante expresso
consentimento da Secretaria Municipal designada.

Todos os materiais deverdo estar em conformidade com as especificacdes técnicas.
Em caso de duvida na interpretacéo do projeto, prevalecera o presente memorial.

Na execucdo dos servicos deverdo ser empregados sistemas construtivos que
permitam a conclusdo da obra dentro do prazo previsto, de acordo com as especificagdes
técnicas e normas técnicas da ABNT vigentes. As marcas de similar qualidade ou superior
somente serdo aceitas ap6s aprovacao da fiscalizacdo, sendo necesséaria a apresentagéo
de certificado de qualidade, acompanhando das especificagdes técnicas do produto.

A Administracdo da Obra devera ficar a cargo de Engenheiro/Arquiteto, registrado no
CREA e/ou CAU e Prefeitura Local, cuja presenca no local de trabalho devera ser constante,
a fim de atender a qualquer tempo a fiscalizacdo da Secretaria designada, prestando todos
0s esclarecimentos sobre 0 andamento dos servigos. Tendo que apresentar a ART ou RRT
do profissional responsavel pela obra.

Sera exigido pela fiscalizacdo, o Diério de Obras, onde deverdo ser lancadas todas
as atividades e/ou alteragbes que porventura ocorrerem, com a assinatura dos
responsaveis.

1.0) - DADOS GERAIS:
O projeto sera composto de:
e Duas academias com coberturatipo tenda, sendo cada uma composta por:
1 Multi-Exercitador conjugado;
1 Simulador de Remo (Remada Sentada);
1 Esqui Duplo;
1 Surf Duplo;
1 Simulador de Cavalgada Duplo;
1 Presséo de Pernas Dupla;
1 Alongador 03 Alturas;
1 Simulador de caminhada Duplo;
1 Peitoral Duplo;
1 Rotacao Diagonal Dupla;
1 Placa Orientativa Grande 2x1m:;
1 Bicicleta Dupla;
1 Espaldar de Parede;
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As academias terdo dimensdes 10x10m e serdo executadas, acima de piso de
concreto armado com Fck 20Mpa e armacéao em tela, piso de alta resisténcia altura 1,2cm
em locais indicados no projeto, devendo seguir as considera¢des dos itens 10.

Cada equipamento de ter as especificacdes constantes no item 11

A cobertura tipo tenda devera ter as especificacdes constantes no item 12.

o Calcada em Pedra Portuguesa, Calcada em Concreto e Ciclovia:
Utilizando uma faixa de 8,0m, distribuido da seguinte forma:

Partindo-se da guia de concreto (meio-fio) teremos uma faixa destinada & area verde
com 1,00m de largura, seguida por uma ciclovia bidirecional com 2,50m de largura, uma
area de servico de 0,60m de largura, um passeio de pedra portuguesa com 3,00m de
largura e finalizando com uma faixa destinada & uma segunda area verde com 0,90m de
largura.

No trecho onde a passagem da passarela coincide uma ETA — Estacdo Elevatoria
esta deverd ser desviada conforme detalhe em projeto.

Conforme as notas de servico, teremos um total de m? de passeios e m? de ciclovias
a serem construidas.

Visando a acessibilidade dos pedestres foi especificado o piso em pedra portuguesa
e para os ciclistas pista com asfalto do tipo CBUQ. Em pontos estratégicos foram projetadas
rampas em concreto armado com largura e inclinacdo conforme projeto. Nas calgcadas e nas
rampas indicadas em projeto, serdo servidas por pisos podotateis (modelo - alerta), devendo
estar de acordo com a norma da ABNT NBR 9050.

As passagens de acesso a ciclovia e ao passeio de pedestre serdo em concreto
armado, em locais indicados no projeto e devendo seguir as consideragdes do item 10.

As rampas de acesso seréo executadas em concreto aramado, em locais indicados
no projeto e seguir as consideragdes do item 10.

A calcada em pedra portuguesa tera 2.269,31m?2 ja descontado piso podotatil em
locais indicados no projeto.

A calcada em concreto E=7cm tera 1.215,31m2? em locais indicados no projeto,
devendo seguir as considera¢des dos itens 10.

Piso Podotatil tera uma quantidade de 1.184,35m2 distribuidos em todo perimetro da
area de calcada em pedra portuguesa / rampa de acesso para PNE. (Ver projeto
arquitetdnico).

A ciclovia para os ciclistas terdo pista com asfalto do tipo CBUQ, totalizando
2.775,00mz,

e Bicicletario:

O bicicletario sera executado, acima de piso de concreto armado com Fck 20Mpa e
armacao em tela, piso de alta resisténcia altura 1,2cm. Em locais indicados no projeto,
devendo seguir as considerac¢des dos itens 10.

2.0) - SERVICOS PRELIMINARES:

As éareas onde serdo implantados o passeio e a ciclovia deverao ser limpas,
preservando a vegetagdo existente no entorno. Caso se faga necessario, o terreno devera
receber aterro de embasamento para nivelamento.

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

116
A www.palmas.to.gov.br €} /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas



PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

72 PAMAS "ot

ALEGRIA DE VER ACONTECER

De acordo com as normas do CTB — Cdédigo de Transito Brasileiro, Cap. VIII, art. 95,
a area devera ser devidamente sinalizada, observando a Resolugdo N° 561/80 do Contran.
Todo o entorno devera receber sinalizacao de indicacdo da obra, garantindo a segurancga do
transito local de veiculos e pedestres no local.

O nivel acabado do piso das cal¢cadas devera obedecer as cotas de nivel constantes
no projeto.

2.1) - Locagéo e Nivelamento:

As obras, caracterizadas nos projetos urbanisticos, serdo locadas rigorosamente de acordo com
as plantas de implantacdo, sendo estaqueados 0s eixos e pontos principais da obra..

2.2) - Placa de Obra:

Deverdo ser instaladas duas placas de obra, sendo nos modelos padrdo PMP e CEF, com chapa
em ago galvanizado n.°22, engradamento em madeira, nas dimensdes de 4,00m x 2,50m e modelos
fornecidos pela fiscalizagao.

2.3) - LigacOes Provisorias:

Serdo providenciadas, antes do inicio das obras ligagcBes provisérias de &gua e energia, de
acordo com as normas da Saneatins e Celtins.

2.4) - Barracéo de Obra:

Os barracdes serdo construidos seguindo as especificagdes deste memorial descritivo e o0
projeto de implantacdo. Os barracdes serdo implantados de acordo com o cronograma da obra, que é
de 6 (meses).

O barracdo tera uma area total de 98,84 m2 e serd composto pelos seguintes ambientes:

Refeitdrio — Area = 36,30 m2

Escritorio — Area = 10,89 m2

Deposito de Cimento — Area = 10,89 m?
Almoxarifado — Area = 7,26 m2
Vestiario — Area = 10,89 m2

Sanitaria — Area = 18,15 m2

Varanda — Area = 26,40 m2

Deverdo ser respeitadas rigorosamente todas as medidas do projeto de implantacéo.
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Os mesmos deverdo ter fechamento com folhas de madeirite compensado plastificada com
espessura de 10,00 mm, fixadas em caibros (5x6cm) a cada 1,10 m, conforme projeto.

A estrutura dos barracdes ser4 composta por caibros (5x6 cm) cravados e fixados a cada 1,10
m com brocas de concreto ndo armado, com 50 cm de comprimento e 15 cm de didmetro. As
esquadrias (portas e janelas) serdo construidas com folhas de madeirite compensado plastificada 10,00
mm, seguindo as dimens@es do projeto.

A Estrutura de suporte para o fechamento e apoio da cobertura sera composta por caibros (5x6
cm) e vigotas (5x12 cm) de madeira de boa qualidade.

Os pisos internos deverdo ser executados em concreto desempenado E = 4,0 cm.

A cobertura sera executada com telhas de fibrocimento, apoiadas sobre vigotas, onduladas E =
6,0 mm com comprimento de 2,44 e 1,86 metros, arranjadas para vencer o vao projetado e com
inclinagéo de 27% e beirais de 50 cm.

O barracdo deverad ter as instalacbes elétricas e hidraulicas minimas para garantir sua
funcionalidade e obediéncia as normas da ABNT e conforme o projeto executivo apresentado.

Os banheiros deverdo possuir bacias (duas), lavatorios (dois) de louca branca e chuveiros
(trés), padrdo popular, com todas as pecas e conexdes necessarias e suficientes ao seu perfeito
funcionamento. As paredes laterais do refeitério (fechamento) deverdo ser compostas por madeira e
tela, sendo metade (50%) madeira e a outra metade (50%) com tela tipo mosquiteiro, a fim de
proporcionar a ventilagdo cruzada no ambiente. O vdo na parte frontal do barrac@o, entre 0 madeirite e
a estrutura do telhado, nas demais dependéncias, também seré fechado com tela.

Os barracbes serdo construidos em Areas Publicas, nos locais das obras, que serdo
determinadas pela equipe de Engenharia da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos.

3.0 - TERRAPLENAGEM

3.1 - Servicos Preliminares

3.1.1 - Definicéo e Generalidades

Sdo0 consideradas como Servicos Preliminares o conjunto de operagbes que serdo
desenvolvidas com a finalidade de preparar a faixa na qual serdo executados todos 0s servicos
previstos no projeto.

Procedendo a execucédo dos servicos preliminares aqui definidos, a Fiscalizagdo deve fornecer
as Notas de Servigos a executante das obras, que providenciara a marcagdo dos “off-sets”, a locagdo
das obras de arte corrente e a marcacao das areas de empréstimos quando necessario. Estes servicos de
campo deverdo ser acompanhados pela Fiscalizacdo que deverd solicitar, de imediato, qualquer
esclarecimento ou verificacdo julgados necessarios.
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Basicamente, o0s servigos preliminares sdo os seguintes:

a) Desmatamento
b) Destocamento

c) Limpeza

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza tém como objetivo remover da faixa
onde serd implantado o corpo estradal e das areas de empréstimos: arvores, arbustos, tocos, raizes,
solo orgénico, entulhos ou qualquer obstrugdo natural ou artificial.

3.1.2 - Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do desmatamento, destocamento e limpeza
deverdo ser adequados aos tipos de vegetacdo e de outros obstaculos a serem removidos da area a ser
preparada.

A operacdo dos equipamentos podera, caso necessario, ser complementada com o emprego de
ferramentas manuais e/ou de explosivos.

Os equipamentos usados, na maioria dos casos, sdo 0s tratores de esteira e lamina, com
poténcia variavel em funcéo do tipo e dimensdes dos obstaculos a remover.

3.1.3 - Execucéo

a) Apoés o recebimento da Nota de servico e a delimitacdo da area, a Executante iniciara as
operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza.

b) o desmatamento compreende o corte e a remocao de toda vegetagdo, qualquer que seja a sua
densidade.

c) O destocamento compreende a operacéo de corte e remogédo de tocos de arvores e raizes apos
0 servigos de desmatamento.

d) A limpeza compreende a operagdo de remogdo de camada de solo ou material orgénico, na
profundidade aproximada de 20 cm, bem como de quaisquer outros objetos e materiais
indesejaveis que ainda subsistem.
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€)

f)

9)

h)

)

k)

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de escavacdo e emocao total dos tocos
de érvores e raizes e a remocdo da camada de solo orgéanico, na profundidade pela
Fiscalizacdo.

As operagOes correspondentes aos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, para o
caso de cortes e aterros, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

A éarea minima na qual as referidas operacGes serdo executadas em sua plenitude, sera
compreendida entre “off-sets” de cortes ou aterros, com o acréscimo de 2,00 m para cada lado.
No caso de empréstimos, a &rea minima sera a indispensavel a sua exploragéo.

Nas areas destinadas a cortes, exigir-se-a que a camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do
greide de terraplenagem projetado fique isenta de tocos ou raizes.

Nas areas destinada a aterros de cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento devera ser
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, ao nivel do aterro natural. Para
aterros de cota vermelha abaixo de 2,00 m, exigir-se-4 a remocao da capa do terreno contendo
raizes e restos vegetais e sera escarificado e compactado 0,30 cm abaixo da cota de remogéo.

A critério da Fiscalizagdo, ndo se permitird um avanco acentuado entre 0s servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza e a execugdo de cortes e aterros do corpo estradal.
Avancos acentuados deverdo ser evitados para impedir o reaparecimento de vegetacao.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacGes de desmatamento,
destocamento e limpeza nas éareas devidas ndo estejam totalmente concluidas e aprovadas pela
Fiscalizacdo.

As madeiras de lei resultantes do corte das arvores deverado ser separadas das comuns e serao
de propriedade do Orgéo Contratante.

3.1.4 - Preservacdo Ambiental

a)

b)

Os seguintes cuidados séo indicados visando a prote¢do do meio ambiente:

O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, ou pela Fiscalizacdo, evitando acréscimos desnecessarios.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera removido ou estocado.
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c) N&o seré permitida a queima do material removido.

Solo orgéanico removido devera ser estocado, visando recomposicdo de areas desmatadas para
empréstimos, e composi¢do de canteiros e jardins da cidade de Palmas.

d) O tréfego de maquinas e funcionarios devera ser disciplinado de forma e evitar a abertura
indiscriminada de vias e reclamacdes de moradores.

3.1.5 - Controle

Para a garantia da qualidade dos servicos. Antes de serem iniciadas as operacdes 0S
encarregados os fiscais de campo e 0s operadores de maquinas deverdo ser orientados de forma clara
pela Fiscalizacdo, sobre os procedimentos a serem observados.

O controle final sera feito por apreciacéo visual da qualidade dos servicos.

%
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3.1.6 - Medicédo

Os servigos de desmatamento, destocamento de arvores de qualquer didmetro e limpeza serdo
medidos pela area efetivamente trabalhada.

A area medida sera expressa em mz2,

A remocao e estocagem de materiais correspondentes ao desmatamento, ao destocamento e a
limpeza ndo serdo consideradas para fins de medicéo.

Esté incluida nesta medicgdo a escavagéo até a profundidade média de 0,20 m, eventualmente
necessaria para remogao de solo organico.

Escavacdo que exceder a profundidade média de 0,20 m sera medida em m3, por secOes
levantadas antes e depois da execugdo. Para o transporte, caberd a SEINF-SP (Secretaria Municipal de
Obras) indicar o local de descarga sendo medido em m3 x km.

3.1.7 - Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais, em conformidade com as medicGes
referidas no item anterior.

3.2 - Cortes

3.2.1 - Definicéo e Generalidades

Cortes séo segmentos, cuja implantacdo requer escavagdo do material constituinte do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢Bes do projeto (off-sets), que definem o corpo
estradal.

As operagdes de corte compreendem:

a) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide da terraplenagem
indicado no projeto;

b) Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras
abaixo do greide da terraplenagem iguais a 40 c¢cm, quando ocorrer rocha ou rocha em
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decomposicdo, ou a 60 cm, quando se tratar de solos de elevada expansdo, baixa capacidade

de suporte ou solos organicos, conforme indicacbes de projeto, complementadas por
observac0es da Fiscalizacdo durante a execucao dos servigos;

¢) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

d) Retiradas dos materiais de ma qualidade visando ao preparo das fundaces de aterro. O
volume a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais
previamente indicados, de modo que ndo causem transtorno a obras, em carater temporéario
ou definitivo.

3.2.2 - Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados com conformidade com as seguintes
definicoes:

3.2.2.1 - Materiais de 1.2 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, qualquer que
seja o teor de umidade que apresentem.

3.2.2.2 - Materiais de 2.2 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior & da rocha néo
alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que exigem a utilizacdo de
equipamento de escarificacdo; a extragdo eventualmente poderd envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificacdo dos blocos de rocha de volume
inferior a 2,00 m3 e 0os matac@es ou pedras de didmetro médio até 1,00 m.

Caminhos de servigco somente serdo executados mediante autorizacdo prévia da Fiscalizacao, a
quem cabe definir as caracteristicas gerais a serem observadas para estas vias.

Deveré ser executado revestimento primario para garantir o trafego de veiculos de servico e do
usuario da rodovia quando for o caso. Os segmentos onde sera executada esta camada, a espessura da
mesma e a origem do material serdo definidos pela Fiscalizacéo.
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3.2.2.3 - Materiais de 3.2 Categoria

Compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a rocha ndo
alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a
2,00 m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com 0
emprego continuo de explosivos.

3.2.3 - Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamentos
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condigdes especificas e produtividade
requerida.

A selecdo do equipamento obedecerd as seguintes indicagoes:

a) o corte em solo — serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transportadores,
ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo incluirg,
completamente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencéo de
caminhos de servico e areas de trabalho e acabamento de taludes, além de tratores para a
operagdo “pusher”;

b) corte em rocha — serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das
minas, tratores equipados com ldmina para a operagdo de limpeza da praca de trabalho e
escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido.
Nesta operacdo eram utilizados explosivos e detonadores adequados & natureza da rocha a
escavar e as condi¢Bes do canteiro de servico.

3.2.4 - Execucéo

a) A escavacdo de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos a Executante e
constantes das notas de servigo elaborada em conformidade com o projeto;

b) A escavagdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza. Apds a conclusdo destes servicos, sera feito o levantamento das secdes transversais,
consideradas como primitivas;

c) O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsao da utilizagdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim serdo transportados, para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com
as especificacfes de execucéo dos aterros;
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d) Constata a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o depoésito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizacao;

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente, aconselhavel, a juizo da
Fiscalizacdo, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogcamento dos taludes ou bermas-de
equilibrio. Referida operacdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construcao do aterro;

f) As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo
depositadas em areas a serem indicadas pela Fiscaliza¢do, de modo a ndo constituirem ameaga
a estabilidade da rodovia;

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em
decomposicéo ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solo
organicos. Promover-se-a rebaixamento respectivamente, da ordem de 0,40 m e 0,60 m,
procedendo-se & execucdo de novas camadas constituidas de materiais selecionados, 0s quais
serdo objetos de indicacdo pela Fiscalizagdo. Quando néo especificados no projeto;

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap6s a operagdo de terraplenagem, a inclinagcdo
indicada no projeto. Para cuja definigdo foram consideradas as indicagdes provenientes das
investigacOes geologia e geotécnicas. Qualquer alteracdo da inclinacdo projetada sé sera
efetivada apoés justificativa técnica e econdmica. Os taludes deverdo apresentar a superficie
obtida pela utilizacdo normal do equipamento de escavacdo. Nao serd permitida a presenca de
blocos de rochas nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito;

i) Quando no decorrer da escavacdo de cortes for encontrada rocha sa, ou pouco alterada, nédo
previstas, o0s servigos deverdo ser paralisados e a Fiscalizacdo devera projetar outro talude para
0 corte com o0 objetivo de evitar escavagdo desnecesséria;

j) Préximo aos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno natural apresentar
inclinagdo acentuada (>25°) na area de aterro, serdo escavado degraus transversais ao eixo
com a finalidade de evitar recalques diferenciais;

k) Nos cortes em que o projeto indicar, ou naqueles em que vierem a ocorrer deslizamentos,
serdo executadas banquetas e respectivas obras de drenagem dos patamares, bem como
revestimento dos taludes, para protecdo contra erosdo, em conformidade com solugdes
especificas indicadas para cada caso;
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1) As obras especificas de protecdo dos taludes, objetivando sua estabilidade, serdo executadas
em conformidade com estas Especificacbes Gerais. Obras de protecdo recomendadas
excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos;

m) Na parte de montante dos cortes serdo construidas valetas de protecdo, independente de outras
obras de protecdo eventualmente projetadas. Estas valetas serdo executadas simultaneamente
com a execugdo do corte e com afastamento minimo de 3,0 m do off-sets;

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em conformidade
com as indicagdes constantes destas Especificaces Gerais;

0) O alargamento de cortes existentes sera executado na largura maxima necessaria para se
atingir a finalidade do alargamento ou na minima compativel com o menor equipamento
exigido contratualmente.

3.2.5 - Controle

O acabamento da plataforma de corte serd procedido mecanicamente de forma a langar-se-a
confirmacdo da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variacdo de altura méaxima de - 0,05 m para eixo e bordos;

b) variacdo maxima de largura de — 0,20 m para cada semi-plantaforma. Ndo se admitindo
variagdo para menos.

O acabamento do talude de corte deverad obedecer ao descrito no item 4.h.
3.2.6 - Preservacdo Ambiental

Nas operagdes destinadas a execugao de cortes serdo exigidos os seguintes cuidados visando a
preservacdo do meio ambiente:

a) Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar este excesso ao
corpo de aterros serdo feitos bota-foras deverdo ser inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos;

b) Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinacao suficiente para evitar escorregamentos;
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c)

d)

e)

f)

Os botas foras deverdo ser executados de forma a evitar que o escoamento de agua pluviais
possam carregar o material depositado, transportando-o para os vales causando assoreamento
dos cursos dos cursos d’agua;

Quando economicamente viavel, devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, apds sua
conformacdo final, para serem incorporados a paisagem local;

Evitar o quando possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigos fora das areas de
trabalho, principalmente onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico e/ou
ecoldgico;

O revestimento vegetal dos taludes, quando previstos, devera ser executado imediatamente
apos a execucao do corte.

3.2.7 - Medicao

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume escavado, medido no corte e a

distancia de transporte entre este e o local de descarga, obedecidas as seguintes indicacdes:

a)

b)

c)

d)

Os volumes serdo expressos em metros clbicos (m3) e serdo obtidos pelo método da média das
areas definidas pelas secdes transversais levantadas antes e ap6s a escavagdo, ou por métodos
de processamento eletrénico dos dados;

Para o transporte sera considerado o volume em m3, igual ao volume escavado mais 0
acréscimo de volume, devido ao empolamento do material escavado, cujo fator de serd medido
pelo laboratério de acordo com cada tipo de solo;

As distancias de transporte até 1.400 m serdo expressas em metros (m) e acima de 1.400 m
serdo expressas em quildmetros (km) e serdo medidas em projecdo horizontal, ao longo do
percursos seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massa.
Referido percurso, cuja defini¢do é subordinada a critérios técnicos e econdémicos, sera objeto
de aprovacdo prévia da Fiscalizacéo;

Os materiais escavados serdo classificados de conformidade com o descrito no item 3.2.2
desta Especificagéo;

Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3.2 categoria e material de 2.2 a ser
escavado com auxilio de explosivos, proceder-se-a medicdo especifica dos mesmos. Nao se
admitindo neste caso classificacdo percentual. Os cortes que apresentam mistura de materiais
de categorias diferentes e com limites pouco definidos, deverdo merecer atencéo especial da
Fiscalizagdo de maneira permitir uma classificacdo justa dos materiais escavados.
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Esta classificagdo sera feita através de exame visual de dois ou mais fiscais, visando reduzir a
margem de erro na avaliacdo dos percentuais de cada categoria.

3.2.8 - Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais em conformidade com medicao
referida no item anterior, observando-se 0s seguintes critérios:

a) Para materiais classificados como 1.2 ou 2.2 categoria:

- Com distancias de transporte até 1.400 m, 0s servigos serdo pagos, em m3 como Escavacao,
Carga e Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (considera-se transporte feito por
moto-escavo-transportador);

- Para distancias de transporte superiores a 1.400 m sera considerado o uso de caminhdes para o
transporte e, 0 pagamento sera feito em duas partes:

» Escavagdo e carga de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em md);

» Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em m?3 x km);

b) para material de 3.2 categoria considera-se o transporte feito por caminhdes e 0 pagamento em
duas partes:

- Escavacéo e carga (em m3);
- Transporte (m3 x km).

Os precos que indenizam a operacdo de escavacdo de cortes incluem os encargos de
manutencdo dos caminhos de servicos, escarificacdo, conformacdo de taludes e sarjetas.

Os materiais depositados, referidos no item 3.2.4.d, serdo indenizados tdo somente no que
tange sua nova carga e respectivo transporte.

Os volumes escavados nos cortes serdo pagos em duas parcelas, sendo:

- 80% do volume escavado, serdo pagos apos a escavagao;

- 20% restantes, ap0s a execucao de todos os dispositivos de drenagem superficial e profunda,
indicados no projeto ou pela Fiscalizagao.
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3.3 - Empréstimos

3.3.1 - Definicéo e Generalidades

Empréstimos sdo depositos de material cuja escavagdo destinada a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de
ordem tecnoldgica relacionados com a sele¢do de materiais ou razées de ordem econdmica, em funcao
de distancia de transporte.

3.3.2 - Materiais

Face a finalidade dos empréstimos, os materiais destes depésitos serdo normalmente
classificados como 1.2 categoria.

Em casos excepcionais, poderdo ser utilizados materiais de 2.2 categoria desde que aprovados
pela Fiscaliza¢do ap6s detalhados estudos.

Em qualquer caso, os materiais de empréstimos devem atender as caracteristicas exigidas para
os aterros, conforme o projeto ou a indicagdo da Fiscalizacéo.

3.3.3 - Equipamentos

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
que atenda & produtividade requerida.

Normalmente sdo utilizados moto-escavo-transportadores, com auxilio de “pusher”. Podem
também ser utilizados tratores, carregadeira frontal e caminhdes para escavacgdo, carga e o transporte,
respectivamente.

A escolha do conjunto adequado deve ser feita em uncdo da distancia de transporte até o local
de descarga.

A operacdo inclui a utilizagdo complementar de equipamento destinado a manutencdo de
caminhdes de servigos e reas de trabalho.

3.3.4 - Execucéo

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°

129 etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com
A www.palmas.to.gov.br €} /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas



PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

72 PAMAS "ot

ALEGRIA DE VER ACONTECER

a) Atendidas as condi¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em condicbes econdmicas,
mediante autorizacdo da Fiscalizacao.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal,
resultando sua escavagdo em alargamento dos cortes.

b) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo, preferencialmente, atingir a cota do greide,
ndo sendo permitida, em qualquer fase da execugdo, a conducdo de &guas pluviais para
plantaforma da rodovia;

c) Nos trechos em curva, sempre que possivel os empréstimos situar-se-do no lado interno desta;

d) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de
dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regiao;

e) Os bordos internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minima de 6,00
m do pé do aterro;

f) A profundidade méaxima de escavacdo em empréstimos ndo deve ser superior a 2,50 m;

g) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos
empréstimos par confec¢do das camadas superficiais da plantaforma, sera procedido o
deposito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacéo;

h) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser
mantida sem exploracdo uma faixa de no minimo, 2,00 m de largura, a fim de permitir a
implantacdo de cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 3,00 m, com a finalidade de
permitir também a implantagdo da valeta de protecao;

i) A escavacdo, separado e limpeza sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo. Apos a conclusdo destes servigos sera feito o
levantamento das se¢Oes transversais primitivas.

3.3.5 - Preservacdo Ambiental
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Na exploracdo de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes recomendagoes

visando a preservacao ambiental:

a)

b)

d)

€)

f)

9)

h)

O desmatamento, destocamento e limpeza serd feito dentro dos limites da area escavada e o
material organico retirado deverd ser estocado de forma que, ap6s a exploracdo do
empréstimo, este solo estocado possa ser espalhado na area escavada visando reintegréa-la a
paisagem;

N&o é permitida a queima da vegetacdo removida;

Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptidao agricola;

Deve ser evitada a localizacdo de empréstimos em &reas de reservas florestais ou ecoldgicas,
ou mesmo nas proximidades, quando houver perigo de danos a estas area;

As areas de empréstimos, apos a escavagdo, deverdo ser reconformadas com abrandamento de
taludes, de modo a suavizar sus contornos e reincorpora-las ao relevo natural. Esta operacdo
deve ser realizada antes do espalhamento do solo organico, conforme descrito no item.

Disciplinar o transito de equipamentos e veiculos de servico para evitar a formacdo de trilhas
desnecessarias e que acarretam a destruicdo da vegetacéo;

As areas de empréstimos deverdo ser completamente drenadas de forma a conduzir a agua em
baixa velocidade a um curso natural de vazdo, para isto, as se¢cdes transversais destas areas
deverdo ter profundo convenientemente largo e plano (declividade 0%) e as segdes
longitudinais uma declividade de 1%, controladas tipograficamente;

Em terrenos muito inclinados, os empréstimos e os alargamentos de corte deverdo ser
escavados em degraus, sendo que a ligacdo entre dois patamares subjacentes tenha uma
declividade de 5:1.

3.3.6 - Medicéo

A medicdo efetuar-se-4 levantando em consideragdo o volume extraido, medido no

empréstimo, e a distancia de transporte entre este e o local de depésito, obedecidas as seguintes
indicacdes:
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a) A éarea na qual se situa o empréstimo sera delimitada, no terreno, através da locacdo de uma
rede ortogonal, tal que divida a area em retangulos de dimensdes constantes, apoiada em uma
ou mais linhas de referéncia. Todos os modos serdo objeto de nivelamento preciso. Caso
ocorra necessidade de expansdo dos servicos, serdo efetuados a locacdo e o nivelamento de
novos nodos, obedecidas as condi¢Oes da rede geral. O volume serd expresso em m3; para o
transporte sera considerado o volume em m3, igual ao volume escavado mais o acréscimo de
volume, devido ao empolamento do material escavado, cujo fator de serd medido pelo
laboratério de acordo com cada tipo de solo;

b) Nos empréstimos em alargamento de cortes, poderd ser dispensada a locacdo da rede
ortogonal, desde que possas aproveitar o secionamento transversal da locacdo, ou 0 seu
prolongamento, para fins de célculo dos volumes;

€) A determinagdo dos volumes sera feita através da aplicagdo do método da “rede de malhas
cotadas”, ou da “média das areas”, conforme o processo adotado na demarcagdo e
levantamento do empréstimos, ou por processamento eletrénico dos dados;

d) A medigdo s6 sera processada no escritorio ap6s a reconformacdo dos taludes previstos, no
item 3.3.5.e e a recomposicdo do solo organico estocado, conforme item 3.3.5.a;

e) A distancia de transporte até 1.400 m serd expressa em metros (m) e acima de 1.400 m em
quilémetros (km) e serdo medidas em projecdo horizontal ao longo do percurso entre o
empréstimo e o local de descarga (centros de massas);

f) Os materiais escavadas serdo classificados em 1.2 e 2.2 categorias, de conformidade com o
descrito no item 3.2.2 da Especificagdo para cortes.

3.3.7 - Pagamento

Os servicos serdo pagos por m3, consideradas as distancias de transporte medidas, pelos pre¢os
unitarios contratuais, em conformidade com a medigdo referida no item anterior.

- Para distancias de transporte até 1.400 m, 0s servicos serdo pagos em ms3, como Escavacao,
Carga e Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (considera-se transporte feito por
moto-escavo-transportador).

- Para distancias de transporte superiores a 1.400 m. 0s servicos serdo pagos em duas partes.

- Escavagéo e carga de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em md);
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- Transporte de material de 1.2 (ou 2.%) categoria (em m3 x km);

Os precos que indenizam a operagdo de escavacBes de empréstimos incluem os encargos de
manutencdo dos caminhos de servigo, conformacdo dos taludes e sarjetas, bem como, a total
recomposicdo ambiental dos empréstimos.

Os materiais depositados, referido no item 3.3.4.h desta Especificacdo, serdo indenizados téo
somente no que tange a sua nova carga e respectivo transporte.

Os volumes escavados nos empréstimos serdo pagos em 2 (duas) parcelas, sendo:

- 80% do volume escavado serdo pagos apds a escavagao;

- 20% restante serdo pagos apés a reposicao do solo organico e do expurgo removidos nas
operagdes de limpeza e desmatamento, inclusive a recomposi¢do ambiental do empréstimo.

3.4 - Aterros
3.4.1 - Definicao e Generalidades

Aterros sdo segmentos de rodovia, cuja construcdo requer o depoésito e a estabilizagdo de
materiais no interior dos limites das se¢des de projeto (off-sets), que definem o corpo estradal.

Os materiais sdo escavados em cortes e/ou caixas de empréstimo e transportados para a area
onde sera construido o aterro.

As operacdes de aterros compreendem:

a) Descarga, espalhamento, convenientes umidecimento ou aeracdo, e compactacao dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcao do corpo do aterro, até 0,60 m abaixo da
cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, homogeneiza¢do, conveniente umidecimento ou aeracao,
compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcao
das camadas finais do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;
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¢) descarga, espalhamento, convenientes umidecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir, eventualmente, os materiais
inadequados, previamente retirados de fundacOes de aterros ou abaixo do greide de
terraplenagem, nos cortes.

3.4.2 - Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 1.2 2.2 e eventualmente de 3.2 categorias,
atendendo a qualidade e a destinacao prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente
selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca
inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse de Executante, somente poderd ser
processada prévia autorizacdo da Fiscalizag&o.

Os solos para aterros deverdo ser isentos de matéria organica ou mica em excesso. Turfas e
argilas orgénicas ndo podem ser empregadas.

Na execucdo do corpo de aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (CBR inferior a 2,5%) e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, os quais serdo objeto de fixacdo nas Especificacbes Complementares.
N&o sera permitido uso de solos com expansao maior do que 2% nesta camada.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, na falta de outros materiais.
Admitir-se-a, desde que haja autorizacdo da Fiscalizagdo, o emprego destes, desde que satisfeitas as
condi¢des descritas no item Execucao.

3.4.3 - Equipamento

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo de equipamento apropriado, atendidas as
condicbes locais e a produtividade exigida.

Na construcao dos aterros poderdo ser empregados tratores de ldmina, escavo-transportadores,
moto-escavo-transportadores, caminh@es basculantes, moto-niveladoras. Rolos lisos, de pneus, pés de
carneiro, estaticos ou vibratorios, caminhGes-pipas e grade de discos, associados de forma racional.

3.4.4 - Execucéo
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a)

b)

c)

Os aterros serdo executados conforme elementos técnicos fornecidos a Executante e
constantes das notas de servico elaboradas em conformidade com o projeto;

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza e levantamento da secfes transversais primitivas;

Preliminarmente a execucdo dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver
indicacdo contraria e autorizacdo da Fiscalizacao;

Caso 0 aterro seja construido sobre solo natural e ndo sobre estrada existente, este solo natural

d)

f)

9)

h)

deve ser tratado de forma a oferecer uma base estavel para o recebimento do material de
aterro. No caso de parte da secdo ser ocupada por solo compactado e parte por solo natural,
este cuidado deve crescer para evitar, além das deformagdes permanentes na superficie a pista
de rodagem, fissuras longitudinais, comprometendo por completo a vida da obra. Se

[TPRIN

necessario, proceder como referido na alinea “e”;

E sempre aconselhavel que, na construcdo de aterros em areas sujeitas a elevada umidade,
primeira camada seja constituida por material granular permeavel, de espessura prevista em
projeto, a qual atuar4 como dreno para &gua de infiltragdo no aterro;

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal acentuada, sera exigida
a execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada, visando a solidarizagdo do aterro ao
terreno natural;

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessiva,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais que permitam nestas
Especificacbes Gerais. Para o corpo de aterros a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais, que constituirdo os ultimos 0,60 m, essa
espessura ndo devera ultrapassar de 0,20 m;

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros,
deverdo sé-lo na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME
47-64. Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente méxima seca, do referido ensaio. Os trechos que néo
atingirem as condicdes minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de gramineas, e/ou a
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execucdo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, tudo de
conformidade como estabelecido do projeto;

i) Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas, devera ser
providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro.

Nos locais de travessia de cursos d’agua ou passagens superiores todas as medidas de
precaucao deverdo ser tomada a fim de que o método construtivo empregado na confec¢do dos
aterros de acesso nao origine movimentos ou tensdes nao previstas nos calculos das obras de
arte;

j) Os aterros de acesso proximo dos encontros de pontes ou de viaduto, o enchimento de cavas
de fundbes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas dificil acesso ao
equipamento usual da compactacdo, serdo compactados mediante o uso de equipamento
adequado, como soquete manuais, sapos mecanicos, etc. A execucdo sera em camadas, nas
mesmas condi¢des de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo dos
aterros;

k) Durante a construcdo, 0s servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa formacéo e
permanente drenagem superficial;

I) A recomposi¢do de eventuais erosbes deverd ser feita imediatamente para evitar a sua
propagacéo.

3.4.5 - Preservacdo Ambiental

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e da protecdo vegetal dos taludes previstos no projeto, para
evitar erosoes € o consequente carregamento de material que poderdo assorear os cursos d’agua.

3.4.6 - Controle
3.4.6.1 - Controle Tecnologico

a) Um ensaio de compactacéo, segundo o método DNER-ME-47-64, para cada 1.000 m3 de um
mesmo material do corpo do aterro;

b) Um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME-47-64, para cada 200 m3 de um
mesmo material da camada final do aterro;

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°

136 etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com
4 www.palmas.to.gov.br  [[J /cidade.palmas o @cidadepalmas cidadepalmas



PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

72 PAMAS "ot

ALEGRIA DE VER ACONTECER

¢) Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada 1.000 m?
de material compactado do corpo de aterro, correspondente ao ensaio de compactacéo referido
na alinea a. Devera ser feita, no minimo, uma determinacao, por camada executada;

d) Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada 100 m da
camada final do aterro, alternadamente no eixo e bordos, correspondente ao ensaio de
compactacdo referido na alinea b;

e) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 60-64), do limite de liquidez (DNER-ME 62-63),
para o corpo do aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao.
Segundo a alinea ga;

f) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 60-64), do limite de liquidez (DNER-ME 47-64), e
do limite de plasticidade (DNER-ME 62-63) para as camadas finais do aterro, para todo o
grupo de quatro amostras submetidas ao ensaios de compactagéo, segundo a alinea b;

g) Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia do método DNER-ME 47-64, para
as camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagédo
de compactacao. Segundo a alinea b.

3.4.6.2 - Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera executado mecanicamente, de forma a alcangar-se
a conformacao da se¢do transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variacdo da altura méaxima de —0,03 m a +0,02 m para o eixo e bordos;

b) variacdo maxima da largura de +0,30 m para a plataforma, ndo se admitindo variacdo para
menos.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela
Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.

3.4.7 - Medicao
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O volume transportado para os aterros ja foi objeto de medigdo, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

Para efeito de compactacdo, serd considerado o volume em m3, de aterro, efetivamente
realizado e aprovado nos controles tecnolégicos e geométricos.

Serdo medidos, separadamente, 0s volumes compactados com grau de compactacdo de 95,0%
e de 100,00%.

Os volumes serdo obtidos pelo método da média das areas entre as se¢les levantadas antes e
apos a execucao do aterro ou por processamento eletrénico dos dados.

As cotas das se¢des transversais, levantadas apés a execucao da camada final do aterro, serdo
reduzidas de 0,20 m correspondentes a espessura da compactagcdo prevista na execucdo da
regularizagéo.

3.4.8 - Pagamento

Os servicos serdo pagos em conformidade com a medicdo referida no item anterior, pelos
precos unitarios propostos que deverdo remunerar 0s equipamentos, mdo-de-obra, encargos, a
captacdo, o transporte e 0 espalhamento da agua, eventualmente necessarios ao umedecimento do
material.

O pagamento sera feito em duas parcelas sendo:

- 80% do volume medido apds a liberacdo dos servigos em funcdo dos controles realizados.

- 20% restantes depois de concluidos e 0s servicos previstos no item 5.0 desta Especificacao.

4.0 - PAVIMENTACAQ ASFALTICA

4.1 - Reqularizacdo do Subleito

4.1.1 - Definicao e Generalidades
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Apbs a conclusdo dos servicos de terraplenagem obtém-se, nas vias publicas, uma superficie
denominada leito. As camadas de terraplenagem localizadas imediatamente abaixo do leito formam o
sub-leito que se constitui no terreno de fundagdo do pavimento.

A Regularizagdo do Sub-leito € um conjunto de operagBes executadas na camada final da
terraplenagem, destinada a conformar o leito estradal transversal e longitudinalmente compreendendo
cortes ou aterros até 0,20 m de espessura. O que exceder de 0,20 m seré considerado como servico de
terraplenagem para fins de especificacdes.

A execucdo sera feita de forma a atender aos perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto e constitui operacdo que serd executada prévia e isoladamente da construcdo de outra camada
do pavimento.

4.1.2 - Materiais

A regularizacdo do sub-leito sera executada com os proprios materiais do sub-leito. Caso seja
necessaria a substituicdo ou adicdo de materiais, estes serdo extraidos em ocorréncias indicadas no
projeto e deverdo ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) serem constituidos por particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 50,8 mm (2”);

b) apresentar indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER 47-
64, igual ou superior ao considerado no dimensionamento do pavimento, como representativo
do segmento do municipio no qual localiza-se o intervalo a ser objeto da Regularizacdo do
Sub-leito;

C) apresentar expansdo inferior a 2%;

d) satisfazer as Especificagdes Complementares e Particulares eventualmente indicadas no
projeto.

4.1.3 - Equipamento

Os equipamentos indicados para a execucdo da regularizacdo do sub-leito, sdo os seguintes:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizacdo, devendo receber
dela a aprovacdo, sem 0 que ndo sera dada ordem de servico. O equipamento minimo é o
fixado no contrato.
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b) A “motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar e
homogeneizar massas, cuja espessura apds a compactacao possa atingir pelo menos a 0,20 m,
e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da Especificagéo.

¢) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”, deve ser capaz de
complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura” e “homogeneizacdo do teor de
agua” iniciados pela motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos tipo “Pulvimixer”.

d) Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo ter capacidade suficiente para evitar o
transtorno ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipétese ndo serd
aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

e) Poderdo ser de um modo geral, usados isoladamente ou em combinagéo o0s trés seguintes tipos
de “Rolos Compactadores”:

. Rolo Pé de Carneiro (pata curta) Vibratorio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”,
com controle de frequéncia de vibragdo, mais indicado para solos coesivos.

. Rolo Liso Vibratdrio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”, com controle de
frequéncia de vibragéo, mais indicados para solos com pequena coes&o.

. Rolo Pneumatico - autopropulsor com pressao fixa ou variavel mais indicado para a operacdo de
acabamento.

. Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizagao.
4.1.4 - Execucdo
A execucdo de Regularizacdo do Sub-leito envolve basicamente as seguintes operacoes:

- Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

- Destorroamento e Homogeneizacdo dos Materiais Secos

- Umedecimento (ou Aeragdo) e Homogeneizagdo da Umidade
- Compactacao

- Acabamento

- Liberacéo ao Trafego
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4.1.4.1 - Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

Apdbs a marcacdo topografica da Regularizacdo, proceder-se-4 a escarificacdo, até 0,20 m
abaixo da cota de projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o
material solto, de modo que ap6s a “compactacdo” e o “acabamento” atinja a cota do Projeto.

Caso seja necessaria a importacdo de materiais, 0s mesmos serdo lancados apos a escarificagdo
e espalhamento do material, efetuando-se entdo uma nova operacdo de espalhamento. As raizes e
materiais pétreos com & > 50,8 mm porventura existentes serdo removidos.

Caso seja necessario bota-fora, 0 mesmo podera ser feito langando-se o excesso nos taludes de
aterros.

A escarificagdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador e a
lamina da motoniveladora.

4.1.4.2 - Destorroamento e Homogeneizacao dos Materiais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizacdo prosseguira até visualmente ndo se distinguir heterogeneidades.
Nessa fase sera completada a remoc¢do de raizes, materiais pétreos com & > 50,8 mm e outros
materiais estranhos.

4.1.4.3 - Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacao da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros
tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactagédo
(hc) terd como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5)% onde a umidade 6tima hot € a obtida numa curva de
compactacdo com amostra ndo trabalhada colhida para cada segmento aparentemente uniforme de
material j& homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

4.1.4.4 - Compactacgdo

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratério
(com controle de frequéncia de vibracdo) de “pata curta”. Eventualmente os lisos vibratérios e os
pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos € para “acabamento”.
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O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente
seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

4.1.4.5 - Acabamento

A operacdo de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que dardo a
conformacdo geométrica longitudinal e transversal da Superficie.

S6 é permitida a conformagao geométrica por corte, visto que a execugdo de camadas de aterro
com reduzidas espessuras acarreta a formacao de camada instavel denominada meia-sola.

As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-
carneiro (pata curta) vibratorio autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sdo problemas a superficie
acabada.

4.1.5 - Preservacdo Ambiental

Como a maioria das operagbes para execugdo da regularizagéo acontecem sobre o corpo
estradal, os cuidados destinados a preservacdo ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
a destruicdo desnecessaria da vegetacao.

As éreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos devem
ser localizados de forma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou de combustivel sejam levados até
cursos d’agua pelas aguas de chuvas.

4.1.6 - Controle
4.1.6.1 - Controle Tecnoldgico

4.1.6.1.1 - Ensaios
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a) Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo, 3
pontos aleatorios para comparagdo com a umidade 6tima e verificacdo da homogeneidade da
umidade. A compactacdo s6 podera ser iniciada se os teores de umidade obtidos atenderem
aos limites fixados no item Execucédo 4.1.4.3. Esta umidade poder ser determinada através do
aparelho “speedy”.

Imediatamente antes da compactacdo devera ser determinado o teor de umidade a cada 100,0
m de comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (um) ensaio por pano.

Caso os teores de umidade ndo atendam a faixa estabelecida para “umidade de compactacao”,
devera ser procedido um umedecimento (ou aeracdo) e homogeneizacdo de forma a se conseguir a
umidade desejada;

b) Determinagdes de massa especifica aparente, “in situ” (método DNER-ME 92/64), com
espacamento maximo de 100,00 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para
0s ensaios de compactacao;

c) ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente métodos DNER-ME 44/64, ME 82/63 e ME 80/64), com espacamento
maximo de 1000,0 m de pista e, no minimo, um grupo de ensaio por tipo de material, quando
houver variagao;

d) um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactacio do método DNER-
ME 47/64, com espacamento maximo de 500 m de pista e, no minimo, um ensaio para cada
tipo de solo, quando houver variacdo do material;

e) um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47/64, para determinagdo da massa
especifica aparente, seca, maxima, com espacamento maximo de 100,0 m de pista, com
amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo.

O espagamento para 0s ensaios de compactacdo podera ser aumentado até o maximo de 300,0
m desde que se verifique a homogeneidade do material.

4.1.6.1.2 - Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados com 0s
especificados, serdo calculados para cada grupo de 9 ensaios realizados em “panos” continuos, pelas
seguintes formulas:
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a) Para os ensaios de caracterizacao

X = média aritmética
s = desvio padréo

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.
Os resultados dos ensaios de caracterizacdo serdo utilizados como dados de

registro do controle tecnolégico, e para confirmar as caracteristicas dos materiais
definidas no projeto, e nao terdo influéncia no critério para aceitacéo dos servicos.

b) Para o indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansé&o.

— 129
Unin =X- WS
=X+ gs
JIN

sendo:

X = média aritmética

s = desvio padrao

N > 9 (no. de determinacdes feitas)

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.

Os resultados obtidos serdo comparados com o valor minimo especificado no

projeto, para o ISC e com o valor maximo admitido para a expansao, ou seja:

Umim deve ser > ISCnin exigido no projeto
Umax deve ser < a expansdo maxima permitida.

¢) Para o grau de compactacgéo (GC).

- 129

Xpp =X~ 5~ 0,685 > 99%

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3 s.

Os valores individuais devem ser > 100% para fins de liberacdo do pano

submetido ao controle.
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d) Apresentagdo do controle tecnologico

Antes do inicio dos servigos de Regularizacdo do Sub-leito, serdo tragados graficos, onde em
“abcissas” constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em “ordenadas” os seguintes itens:

- indice de Suporte Califérnia (CBR) e Expansao;
- Grau de Compactagéo (GC).

A Fiscalizagdo elaborara “Relatorios Mensais” que deverdo ser assinados pelo Engenheiro
Fiscal.

Esses “Relatorios Mensais” deverdo conter:
- 0s graficos citados;
- descric¢do dos fatos relacionados com a “qualidade da obra”;

- outros dados exigidos pela SEINF-SP.

4.1.6.3 - Controle Geométrico

Apos a execucgdo da regularizacdo, proceder-se-4 a relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias;

a) até 2 cm acima e até 3 cm abaixo da cota de projeto do eixo e bordos (verificagdo a cada 20 m
de pista por nivelamento);

b) + 10 cm, quanto a largura da plataforma (verificagdo a cada 100 m de pista, medidas com
trena);

c) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nédo se tolerando falta.

A liberacéo seré feita com base nos valores individuais de controle.

3
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4.1.7 — Medicéo

A medicdo dos servicos de regularizacdo do sub-leito sera feita por metro quadrado (m2) de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto referentes as espessuras das camadas do
pavimento e largura da base da pista de rolamento mais acostamentos, cal¢adas, canteiros, etc.

O comprimento sera igual a extensdo do trecho a ser medido.
4.1.8 - Pagamento

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico, que deve
remunerar todas as operacdes necessarias a sua completa execucao, inclusive captacdo, transporte e
espalhamento da 4gua necessaria ao umedecimento no material.

Todo e qualquer servico que exceder de 0,20 m, em corte ou aterro, sera pago como servico de
terraplenagem.

4.2 - Base Estabilizada Granulometricamente

4.2.1 - Definicéo e Generalidades

Base Estabilizada Granulometricamente é a camada do pavimento asfaltico situada
imediatamente abaixo da camada de Revestimento, constituida por um dos tipos abaixo:

a) um Unico tipo de solo - é a Base sem Mistura;

b) dois ou mais tipos de solo - é a Base com Mistura;

¢) um dos componentes da mistura é um produto de britagem - é a Base de Solo-Brita;
d) um produto de britagem - é a Base de Brita Graduada.

A Base Granular obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas funcdes apenas devido a
uma conveniente compactacéo, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coeséo.
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4.2.2 - Materiais

Os solos quanto ao seu comportamento em pavimentacdo podem ser classificados em:

- Solos de Comportamento Lateritico

- Solos de Comportamento N&o Lateritico

A classificacdo acima deve ser feita por um Engenheiro experiente tendo em vista que um

Solo Lateritico apresenta geralmente:

. Cores predominantemente vermelha, amarela ou marrom escura;
. Tendéncia ao concrecionamento;

. Gréos graudos ferruginosos;

. CBRs relativamente altos com baixa Expanséo e altos LLs e IPs

. Granulometria com certa descontinuidade.

Em caso de duvida, fica confirmado o comportamento Lateritico se a Expansdo medida no

CBR com a energia do Proctor Modificado (55 golpes) for menor ou igual a 0,2%.

4.2.2.1 - Solos de Comportamento Lateritico

Os solos de comportamento Lateritico para Base Estabilizada Granulometricamente devem

apresentar as seguintes condicdes:

,‘,A 147

- Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas (DNER-ME 80/64) -
(% passando em peso):

PENEIRAS FAIXAS
ASTM M A B C

2" 50,8 100 --- ---

1” 25,4 75 -100 100 ---
3/8” 9,5 40 -85 60 - 95 100
no. 4 4,8 20 -75 30 -85 50 - 100

no. 10 2,0 15-60 15-60 35-90
no. 40 0,42 10 - 45 10 - 45 20 - 80
no. 200 0,074 5-30 5-30 8-40
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- Diadmetro maximo de 50,8 mm (2”)

- CBR (DNER-49/74 com a energia do DNER-ME 129/89 - B — 26 golpes - Proctor
Intermediério, ou outra indicada no Projeto) > 60%

- Expansdo no CBR <0,2 %

Nota: o indice de Grupo (IG) pode ser qualquer

4.2.2.2 - Solos de Comportamento Nao Lateritico
Os Solos de Comportamento N&o Lateritico para emprego em BEG devem apresentar:
- Didmetro maximo de 50,8 mm (2”)

- CBR (DNER-49/74 com a energia do DNER-ME 129/89 - B — 26 golpes - Proctor
Intermedirio, ou outra indicada no Projeto) > 60%

- Expanséo no CBR <0,5%
- Indice de Grupo (IG) = zero
4.2.3 - Equipamento

Todo o equipamento devera ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizacdo, devendo dela
receber a aprovagdo, sem o que ndo seré dada ordem de servico.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao da base:

- motoniveladora pesada com escarificador;

- carro tanque distribuidor de agua (capacidade minima 4000l);
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- rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso, liso-vibrat6rio e pneumatico;
- grade de discos;
- central de mistura;

- distribuidor de solos.

Os rolos mais recomendados s&o o liso e o pé-de-carneiro vibratério e 0s pneumaticos usados
isoladamente ou em combinagéo.

Além desses, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacéo.

A central de mistura e o distribuidor de solos s6 serdo empregados quando houver indicacéo
de solugdo com previséo de mistura.

4.2.4 - Execucéo

Quando houver mistura de mais de 2 componentes, essa mistura tera de ser necessariamente
feita em usina de solos.

A mistura de até 2 componentes pode ser opcionalmente feita na pista.
4.2.4.1 - Execugdo em Usina de Solos

A mistura deve sair da usina de solos perfeitamente homogeneizado, num teor de umidade tal
que, apds o espalhamento na pista, esteja dentro da faixa prevista para o teor de umidade para
compactacéo.

Durante o transporte da mistura da usina para a pista devem ser tomadas precaucdes para que
ndo perca ou adquira umidade (4gua de chuva).

A mistura em usina deve, preferencialmente, ser espalhada com um distribuidor de solos. No
caso de espalhamento com motoniveladora pode se tornar dificil o enquadramento na faixa de “teor de
umidade para compacta¢do”. Deve-se, entdo, dispor de carro-tanque distribuidor de agua, grade de
discos, e motoniveladora para umedecimento (ou aera¢do) e homogeneizag&o.
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O espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, com
espessura compactada no maximo de 20,0 cm e no minimo de 10,0 cm.

A compactacgdo, o0 acabamento e a liberacdo ao trafego serdo realizadas como na Execucao na
Pista.

4.2.4.2 - Execucdo na Pista

A execugdo de Bases Estabilizadas Granulometricamente envolve, basicamente, as seguintes
operac0es:

a) Espalhamento

O espalhamento do material depositado na plataforma se fara com motoniveladora de modo
gue a camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser executadas camadas com espessuras
compactadas superiores a 20,0 cm nem inferiores a 10,0 cm.

No caso de mistura de 2 materiais, sera feito, primeiramente, o espalhamento do material de
maior quantidade e sobre essa camada espalhar-se-a o outro material.

b) Homogeneizagdo dos materiais secos

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizacao prosseguira até que, visualmente, ndo se distinga um material do
outro. Nessa fase serdo retirados os materiais estranhos (blocos de pedra, raizes, etc.).

¢) Umedecimento ou aeragdo para homogeneizacdo da umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados
carros tanques (para umedecimento), motoniveladora grade de disco (para aeracdo). A faixa de
umidade devera ser fixada através da curva CBR x UMIDADE (h), entrando-se com o valor do CBR
fixado e determinando-se a faixa de “teor de umidade de compactagdo”.

A curva CR x h deverd ser obtida simultaneamente com a curva de compactacédo (DNER-ME
48/64) utilizando a energia de compactacao fixada no projeto.

Se por qualquer motivo ndo se puder tracar a curva CBR x h, deve-se adotar a faixa: (Hot -
15)%a (Hot+ 0,5)%.
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E muito importante uma perfeita homogeneizac&o da umidade.
d) Compactacéo

A compactacdo deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratorio pé-de-carneiro
(tipo pata-curta) autopropulsor em combinagdo com rolo pneumatico auto-propulsor, podendo-se,
entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente.

Para solos ndo coesivos 0 equipamento mais indicado é o rolo de pneus com pressdo variavel,
auto-propulsor.

Deveré ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de material, uma relagdo entre 0 nimero
de passadas do rolo utilizado e o grau de compactacdo para se determinar 0 numero necessario de
“cobertura” (passadas num mesmo ponto).

Cuidados especiais devem ser observados para misturas de solos com material de britagem ou
produtos totais de britagem (solo brita, brita graduada) quanto a compactacdo. Estes materiais tendem
a aumentar sua densidade para energias superiores ao Proctor Modificado sem se degradar. A energia
de compactagdo neste case deve ser determinada pela curva “densidade x energia”, considerando-Se a
energia que praticamente torna a curva assintotica.

Para o caso especifico de brita graduada, outro método usado para definir com eficiéncia, a
densidade de referéncia para o célculo do grau de compactag&o, é o descrito a seguir:

- a densidade de comparacdo a ser adotada para fins de verificacdo do grau de compactacao,
deverd ser obtida através de pesquisa a ser realizada no inicio dos servigos para execugdo
destas camadas. A pesquisa consistira na verificacdo da varia¢ao da densidade “in situ” com o
ntmero de passadas do equipamento indicado para compactacdo. Com este procedimento sera
obtida uma curva representada pela densidade “in situ” e o nimero de passadas. A densidade a
ser adotada sera a maxima obtida neste processo, a qual € sempre superior aquela obtida em
laboratdrio.

Este procedimento deve ser feito no méaximo a cada 5000 m de base ou quando houver
alteracdo do material.

e) Acabamento
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A operacao de acabamento serd executada com os rolos compactadores usados, que dardo a
conformacgdo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, e com 0
auxilio da motoniveladora.

S6 é permitido a conformacdo geométrica por corte.
f) Liberacéo ao trafego

Apos a verificagdo e aceitacdo do segmento trabalho, 0 mesmo podera ser entregue ao trafego
usuério.

O intervalo de tempo que uma base estabilizada granulometricamente pode ficar exposta ao
trafego é funcgdo de varios fatores, tais como:

- umidade do material, que pode ser mantida através de molhagem com carros tanques;
- coesdo do material;

- condigBes meteoroldgicas, onde o excesso de umidade e condi¢Ges de escoamento podem
danificar rapidamente a camada;

- a intensidade do trafego.

Em principio, é vantajoso expor a base estabilizada granulometricamente ao trafego usuério
durante algum tempo quando se tem a oportunidade de se observar eventuais defeitos. Neste caso, a
umidade deve ser mantida para evitar desagregacao.

Eventuais danos deverdo ser corrigidos antes da liberacdo final para imprimacao.
4.2.5 - Preservagao Ambiental

Os cuidados a serem observados visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das
operacOes destinadas a execucdo da camada de base estabilizada granulometricamente, séo:

a) Na exploragdo das jazidas:
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O desmatamento, destocamento e limpeza, serdo feitos dentro dos limites da &rea a ser
escavada e o0 material retirado deverd ser estocado de forma que, apds a exploracdo da jazida, o solo
organico possa ser espalhado na &rea escavada para reintegra-la a paisagem;

N&o é permitida a queima da vegetacdo removida;

Deve ser evitada a localizacdo de jazidas em areas de boa aptiddo agricola, bem como em
reservas florestais e/ou ecoldgicas ou mesmo nas proximidades quando houver perigo de danos a estas
areas;

As areas das jazidas, ap0s a escavacao, deverdo ser reconformadas com abrandamento de
taludes, de modo a reincorporé-las ao relevo natural. Esta operacgéo deve ser realizada antes do
espalhamento do solo organico conforme ja descrito;

Disciplinar o transito de veiculos de servico e equipamentos para evitar a formacao de trilhas
desnecessarias e que acarretam a destruicdo da vegetagéo;

Caso seja utilizada brita, os seguintes cuidados principais deverdo ser observados na
exploracéo da pedreira:

- evitar a localizacdo da pedreira e das instalacGes de britagem em area de preservagdo ambiental;

- planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragdo e a possibilitar a recuperacdo ambiental apos a retirada de todos os
materiais e equipamentos;

- ndo provocar queimadas como forma de desmatamento;
- as estradas de acesso deverdo seguir as recomendac0es feitas para os caminhos de servico;

- deverdo ser construidas, junto as instalaces de britagem, bacias de sedimentacéo para retencao
de p6 de pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua.

b) Na execucdo

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°

153 etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com
4 www.palmas.to.gov.br  [[J /cidade.palmas o @cidadepalmas cidadepalmas




PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de
de Compras e k
é PA\MAS Licitacdes Financas
L

ALEGRIA DE VER ACONTECER

Na execucdo da camada de base estabilizada granulometricamente, os cuidados para a
preservacdo ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetagéo.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengao dos equipamentos devem
ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e\ou de combustiveis, ndo sejam levados até
cursos d’agua.

4.2.6 - Controle
4.2.6.1 - Controle Tecnoldgico
4.2.6.1.1 - Materiais

A condig&o essencial é que os materiais empregados tenham caracteristicas satisfazendo a esta
Especificacédo e as Especificagdes Complementares e Particulares adotadas no Projeto.

a) Exploragéo de Jazidas de Solos

A Fiscalizagdo deverd manter, na obra, um “Fiscal de Jazida” que acompanhara a exploragdo
das jazidas de solos, observando o modo de exploracdo e a natureza dos materiais obtidos. Deve-se
dedicar muita atengao para evitar que sejam escavados “fundos de jazidas” ou horizontes de solos com
qualidade inferior a indicada no projeto.

O “fiscal de jazida” deverd impedir que materiais suspeitos sejam transportados para a pista.
Qualquer fato anormal deverd ser comunicado ao Engenheiro Fiscal, que tomara as providéncias
julgadas cabiveis.

b) Natureza Lateritica da Mistura

Somente em caso de duvida serdo colhidas amostras para os ensaios de “Determinagdo da
Relagdo S/R” (DNER-ME 30/72) com a finalidade de confirmar a natureza lateritica do material.

Né&o sendo confirmada a natureza lateritica de material, 0 mesmo ficara sujeito as condicdes
impostas no item 4.2.2.2 desta Especificagao.
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¢) Valores de “Abrasao Los Angeles”

O controle dos valores de abrasdo Los Angeles dos diferentes solos e materiais de britagem
sera feito por observacdo visual da resisténcia das particulas. Somente em caso de divida serdo
colhidas e amostras para a realizacdo do ensaio Los Angeles (DNER-ME 35/64). Se pelo menos 2
resultados ndo obedecerem a Especificacdo, a fonte do material serd interditada e o Engenheiro Fiscal
tomard as providéncias julgadas cabiveis.

d) Em cada “pano” ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo, 3
pontos aleatorios para comparacdo com a umidade 6tima e verificagdo da homogeneidade de
umidade. A compactacdo s podera ser iniciada se os teores de umidade obtidos atenderem
aos limites fixados no item Execuc¢do. Esta umidade pode ser determinada através do aparelho
“speddy”.

Imediatamente antes da compactagdo devera ser determinado o teor de umidade a cada 100,0
m de comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (um) ensaio por pano.

Caso os teores de umidade ndo atendam a faixa estabelecida para “umidade de compactagdo”,
devera ser procedido um umedecimento (ou aera¢do) e homogeneizacdo de forma a se conseguir a
umidade desejada;

e) Caracteristicas dos Materiais

A) Serédo controladas as seguintes caracteristicas:

- Granulometria (DNER-ME 80/64)

- Limite de Liquidez - LL (DNER-ME 82/63)

- indice de Suporte Califérnia - CBR (DNER-ME 49/74)

B) No caso de mistura em usina sera colhida uma amostra de cerca de 15 kg na
saida do misturador para os ensaios de granulometria, LL e LP. Cada amostra
de 15 kg deve corresponder a cerca de 200 m de base a ser executada,
devendo-se fazer uma correspondéncia entre a amostra obtida e o local de
aplicacéo da mistura.

C) No caso de mistura na pista colhe-se uma amostra de cerca de 5 kg, do material
espalhado e homogeneizado, um pouco antes da compactacédo, para 0s ensaio
de granulometria, LL e LP.
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D) Para o ensaio de CBR colhe-se, em ambos o0s casos, uma amostra na pista,
apos a aprovagao para a compactacdo, moldando-se um corpo de prova para o
ensaio CBR com a energia especificada no projeto (DNER-ME 48/64), a cada
200 m de base, coincidindo com o local da amostra do item (C).

E) Para cada N = 10 amostras ensaiadas, correspondendo a cerca de 2000 m de
extensdo de base, calculam-se 0s seguintes valores estatisticos:

— 129
Xmax = X+——=+0,68 S
N
— 129
Xmin =X-——"—=-068 s
N
— 129
uminzx__NS
— 129
umax=x+ﬁs

sendo: X = média aritmética
s = desvio padréo

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.

F) No caso de ndo aceitacao dos servicos pela analise estatistica. o trecho considerado sera
subdividido em sub-trechos, fazendo-se 2 (dois) ensaios com material coletado em 2 pontos
destes sub-trechos.

Para os ensaios do Indice de Suporte Califérnia, cada um destes sub-trechos tera uma extens&o
maxima de 100 metros e, para 0s demais ensaios, uma extensao maxima de 50 metros.

G) Se os resultados individuais dos ensaios obtidos para os sub-trechos definidos no item F, ndo
atenderem aos pardmetros minimos especificados, o servi¢o ndo seré aceito quanto aos
materiais e, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser adotadas as seguintes solucdes:

- remocdo da base e substituicdo do material;

- correcdo do material na pista, com adi¢do de outro material granular ou de um aditivo.
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4.2.6.1.2 - Execucéo

a) A condicdo essencial é que o servigo seja executado de modo a satisfazer o grau minimo de
compactacdo especificado.

b) O Grau de Compactacdo (GC) é definido como a relagdo percentual entre a
massa especifica aparente seca (Ds), geralmente chamada de “densidade
aparente seca”, e a massa especifica aparente seca maxima (Ds,max).

Ds

GC=—-
Ds, max

x100

Ds - obtida “in situ”(DNER-ME 92/64) (sendo h o teor de umidade obtido com a
“frigideira”)
Ds, max - obtida no ensaio de compactacdo (DNER-ME 48/64), mas com a energia especificada.

¢) A cada 100 m de pista, na ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, bordo direito, etc, a 60
cm do bordo, colhe-se uma amostra do material na pista, ja homogeneizado, para a
determinacdo de Ds, méax). Aproximadamente no mesmo local, procede-se, apés a
compactagdo, ao ensaio de densidade “in situ”, calculando-se, entdo o GC.

O numero de ensaio de compactacdo podera ser reduzido até um minimo de um ensaio a cada
300 m, desde que se verifigue a homogeneidade do material.

Ap6s N = 10 ensaios, calcula-se o valor Xmin estatistico correspondente a GC, representando
uma extensdo de Sub-Base de 1000 m a 3000 m dependendo do espacamento adotado para 0s ensaios.

d) O servigo sera considerado aprovado, se Xmin > 99% e aprovado sob reserva, se Xmin > 98%.

e) O servico sera considerado aceito, quanto a compactacéo, se aprovado ou aprovado sob
reserva.

Entretanto, se houver mais de 2 aprovagdes sob reserva, consecutivas, a partir dai o servigo
sera considerado aceito apenas com a condigéo de aprovado.

) Se o servico ndo for considerado aceito, deve-se escarificar a sub-base e proceder-se a uma

nova compactagéo.
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4.2.6.1.3 - Registro do Controle Tecnolégico

a) Antes do inicio dos servicos de Base Estabilizada Granulometricamente, serdo tracados
graficos, onde em “abcissas” constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em
“ordenadas” os seguintes itens:

- Granulometria

- Limite de Liquidez (LL)

- Indice de Plasticidade (IP)

- indice de Suporte Califérnia (CBR)
- Grau de Compactacéo (GC)

b) A Fiscalizagdo, elaborara “Relatdrios Mensais” que deverdo conter:

- 0s graficos citados no item a;

- todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a “qualidade da obra”.
4.2.6.2 - Controle Geomeétrico
4.2.6.2.1 - Controle de Cotas

Ap0s a execucdo da base proceder-se-a a relocagdo do eixo e marcar-se-a4 em cada estaca, a
trena, os seguintes 4 pontos:

- 2 nos bordos do futuro revestimento

- 2 nos bordos da plataforma de base
Nota: para pistas com mais de duas faixas de trafego, marcar-se-a os bordos de cada faixa.

Os 5 pontos (incluindo o correspondente ao eixo) serdo nivelados e comparados com as suas
respectivas cotas de projeto.

b
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A tolerancia admitida por cada ponto nivelado sera de (C + 1,5) cm, sendo C a cota do projeto.

No caso do Revestimento ser um Tratamento Superficial, exige-se uma Base com melhor
acabamento geomeétrico, passando a tolerancia de cotas por ponto individual para (C + 1,0) cm. Este
procedimento serd a cada 10 m ou passando a cada 5 m dependendo da inclinacéo longitudinal e
indicag&o da fiscalizag&o.

Quanto ao controle de cotas os servigos serdo considerados aprovados se forem atendidas as
tolerancias especificadas, caso contrario 0s servigos serdo considerados ndo aprovados.

Se a base ndo for aprovada quanto as cotas, ela devera ser totalmente refeita.

4.2.6.2.2 - Controle de Espessura

A espessura da camada de base serd controlada no eixo e nos bordos do futuro
revestimento, com base na diferenca entre a cota nivelada na sub-base e a
correspondente cota da camada subjacente

Para a espessura da camada de sub-base serdo admitidas as seguintes
tolerancias:
a) Para o valor individual de espessura, o intervalo: (h + 4) cm a (h - 2) cm;
sendo h = espessura do projeto.

b) Para a espessura minima estatistica do segmento a ser controlado:

Um|'n 2 (h - 1,0) cm
Calculando-se Umin pela seguinte formula:

I

=
N
o

mII"I

o

sendo:
X = média aritmética

s = desvio padréo
N > 9 (no. de determinacdes feitas)

Nota: Desprezar valores fora do intervalo X + 3s.
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Para o valor individual de espessura nado sera tolerado nenhum valor fora do
intervalo especificado.

Para a espessura minima estatistica, o servi¢co serd considerado aprovado se Umin >
(h - 1,0) cm e sera aprovado sob reserva se Unn = (h - 1,5) cm.

Para a espessura minima estatistica, o servi¢co sera considerado aprovado se Umin >
(h - 1,0) cm e sera aprovado sob reserva se Umin > (h - 1,5) cm.

Se o servigo ndo for aprovado, nem aprovado sob reserva, seré considerado nao
aprovado e a sub-base devera ser refeita.

4.2.6.2.3 - Controle da Largura e da Flecha de Abaulamento
Para cada estaca (de 20 em 20 m) sera determinada:
a) a largura da base, com trena;

b) a flecha de abaulamento, de acordo com o nivelamento dos 3 pontos: eixo e bordos do futuro
revestimento.

O servico sera aceito, quanto a largura e a flecha de abaulamento, se, para cada valor
individual, os seguintes limites de tolerancias ndo forem ultrapassados:

- +10 cm quanto a largura
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

Se o servico nao for aceito, a base devera ser completamente refeita.

Se 0 servico nao for aceito, a base devera ser completamente refeita.

4.2.7 - Medicéo

Os servicos de base estabilizada granulometricamente, aceitos pela Fiscalizacdo, serdo
medidos da seguinte forma:
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a) Execucdo: serda medida em volume de pista expresso em m3 de material compactado.
O comprimento sera igual a extensdo do trecho a ser medido.

A largura sera igual @ média entre as larguras medidas nas partes superior e inferior da camada
de base ap0s a compactacdo. A largura superior sera igual a largura do projeto e a inferior sera
determinada em funcéo da espessura da base, considerando-se talude de 3:2 para esta camada.

b) Distancia de transporte: serd medida, em km, entre a origem do material e o centro do
segmento onde foi aplicado o material (centro de massa).

c) Escavacdo e carga do material: sera medido em m3 pela formula abaixo, ou outro critério
adotado em caso especifico pela SEINF-SP.

dp
V:cxlxex1,03xd—
j

sendo:

¢ = comprimento do trecho

| = largura

e = espessura

dp = densidade “in situ” de pista
dj = densidade “in situ” de jazida

(1,03) = 3% de perdas
d) Para o caso de solo-brita, os volumes de solo e de brita, para efeito de transporte seré:

e) Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida: serd medido por m2 de &rea trabalhada
consideradas as dimensfes minimas necessarias para a retirada do material.

4.2.8 - Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pre¢os unitarios propostos sendo considerados para fins de
pagamento os seguinte itens:
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a) Execucdo: serd paga por m3, medidos conforme item 4.2.7.a e 0 preco remunera as operacdes
de espalhamento, mistura na pista ou usina, homogeneizacdo, umedecimento (inclusive
captacdo e transporte de agua) ou aera¢do, compactacao, acabamento e fornecimento dos
materiais;

b) Transporte: sera pago por m3 x km sendo o volume medido conforme o item 4.2.7.c para o
caso de base sem mistura, considerando o acréscimo de volume, devido ao empolamento do
material escavado, cujo fator de serd medido pelo laboratério de acordo com cada tipo de solo;
e 4.2.7.d para solo-brita e a distancia de transporte definida de acordo o descrito no item
4.2.7.b;

c) Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida: serd pago por m2 estando incluida escavagéo até
0,20 m.

A escavacdo eventualmente necesséria para expurgo que exceder 0,20 m serd paga como
servico de terraplenagem e o preco sera em funcdo do equipamento utilizado;

d) Escavacdo e carga: serd paga por m3 sendo o volume obtido conforme o item 4.2.7.c para base
sem mistura e 4.2.7.d para base de solo brita. O preco unitario remunera a recomposicao
ambiental da jazida.

e) Fornecimento dos materiais
- Materiais naturais (solos):
Cabera a SEINF-SP a liberacédo de area de jazidas localizadas em area publicas;

Quando a jazida estiver localizada em areas particulares, caberd a Executante a liberacdo da
area através de negociagdo com o proprietario, ndo cabendo a SEINF-SP nenhum compromisso com
esta liberagdo.

- Materiais artificiais (brita e seixo britado):

O custo do fornecimento deste materiais sera incluido no preco unitério da execugdo néo
cabendo, portanto, pagamento em separado.
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4.3 - Imprimacéo
4.3.1 - Definicéo e Generalidades

A Imprimacdo € uma operacdo destinada aplicar um “banho” de material betuminoso, sobre a
superficie de uma camada de base granular concluida e liberada, antes da execu¢do de um
revestimento betuminoso qualquer.

As fungbes da imprimacéo sdo as seguintes:

- aumentar a coesdo da parte superior da camada de base granular, atraves da penetracdo do
material betuminoso empregado;

- possibilitar a melhoria da aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser
executado;

- dificultar a infiltrac&o de &gua na base pela reducao da permeabilidade proporcionada pela
penetragdo do material betuminoso;

A imprimac&o possibilita a circulagdo de veiculos da obra sem danos significativos na camada
imprimada, porém, este trafego sé deve ser permitido em casos excepcionais. Antes da execugdo do
revestimento, a superficie imprimada deve ser vistoriada e, caso seja constatado desgaste na
imprimac&o, a ponto de prejudicar as fun¢bes acima descritas, devera ser feita, sobre ela, uma pintura
de ligacéo.

Considerando-se que o material betuminoso tem que penetrar na base, devem ser empregados
asfaltos diluidos com baixa viscosidade.

O tempo méximo que a imprimacédo deve ficar exposta, antes da execucdo do revestimento, é
considerado em torno de 7 (sete) dias.

Quando, por qualguer motivo, houver demora na execucdo do revestimento, deve-se cobrir a
imprimagdo com uma camada de areia.

Em qualquer caso, principalmente quando o revestimento a executar for misturas asfalticas
(Concreto Asfaltico, Areia Asfalto, etc), deve-se garantir que a imprimacao apresenta caracteristicas
ligantes, que podem ser verificadas pelo tato.
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Caso 0s 7 (sete) dias sejam ultrapassados ou o poder ligante ndo seja confirmado, é obrigatoria
a execucdo da pintura de ligacdo sobre a imprimagéo.

4.3.2 - Materiais
O ligante asféltico indicado para a imprimag&o é o Asfalto Diluido do tipo Cura Média CM-30.

Admite-se 0 uso do tipo CM-70 quando a camada a imprimar for constituida por materiais
granulares de alta permeabilidade, como por exemplo base de brita graduada.

A taxa de asfalto diluido a ser aplicada, deve estar compreendida entre 0,7 e 1,6 kg/m2
devendo a taxa exata, ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se em conta
que a taxa ideal é a maxima que pode ser absorvida pela base no periodo de 24 (vinte e quatro) horas,
sem deixar excesso na superficie.

Tanto o0 CM-30 quanto o CM-70 séo obtidos pela diluicdo do asfalto em querosene.
4.3.3 - Equipamento
Os equipamentos necessarios para a execugdo dos servicos referentes a imprimagéao séo:
- vassouras mecanicas rotativas;
- vassouras manuais;
- compressor de ar;

- caminh&o distribuidor de ligante equipado com tanque, bomba reguladora de presséo, sistema de
aquecimento e barras equipadas com bicos, que permitam a aplicacéo do asfalto em
quantidade uniforme.

- deposito de ligante asfaltico, equipado com dispositivo de aquecimento quando necessario. A
capacidade do tanque deve ser tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser
aplicado em, pelo menos, 1(um) dia normal de trabalho.
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Considerando que o CM-30 apresenta baixa viscosidade, é dispensado, para sua aplicacéo, o
sistema de agquecimento.

As barras devem possuir dispositivos que permitam ajustes verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

O caminh&o deve ser também equipado com tacémetro, termdmetro e calibradores instalados
em locais de facil observacdo e ainda um espargidor manual (“caneta’) para imprimagao de pequenas
areas e corregoes localizadas.

Neste equipamento deverdo ser previamente reguladas:

- a largura de espargimento;

- a velocidade de deslocamento do caminhdo;

- a altura da barra de distribuicéo;

- a pressdo de espargimento;

- a esconsidade (angulo) dos bicos espargidores;

- a limpeza da barra distribuidora e dos bicos;

- a uniformidade dos espalhamentos longitudinal e transversal.
4.3.4 - Execucédo

Antes da aplicagdo do asfalto diluido, deverdo ser realizadas as seguintes tarefas na superficie
a imprimar:

- fazer inspecdo visual em toda a area para confirmar se as condi¢des da superficie da base ndo
foram alteradas ap0s a liberacéo;

3
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- varrer a superficie para eliminar o pé e qualquer material solto existente.

Esta operacdo pode ser feita com qualquer um dos equipamentos indicados no item anterior,
isoladamente ou em combinacGes entre eles.

Para areas maiores, recomenda-se 0 emprego da vassoura mecanica rotativa;

- deve-se dispor no canteiro de obras, de um caminhdo distribuidor exclusivo para aplicacdo do
asfalto diluido;

- verificar se as condi¢es do caminh@o distribuidor estdo adequadas ao servigo no que se
refere & limpeza e posigéo dos bicos, altura da barra distribuidora, funcionamento da bomba
reguladora de pressdo, etc. Caberé a Fiscalizacdo a liberagdo do caminhdo para a execugdo dos
Servicos.

- estabelecer a taxa inicial a ser aplicada.

- no inicio dos servicos deve-se fazer um trecho experimental com o objetivo de aferir o
funcionamento do equipamento e estabelecer com mais precisao a taxa a ser adotada para o
trecho.

Apos a realizacdo destas tarefas, aplica-se o ligante asfaltico adequado ao tipo de superficie a
ser imprimada.

O ligante asfaltico ndo pode ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10° C, ou em dias chuvosos ou de chuva eminente.

A temperatura do ligante, ideal para aplicacdo, deve ser tal que proporcione uma viscosidade
entre 20 e 60 segundo Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a
imprimac&o da adjacente, assim que for permitido o trafego na primeira faixa imprimada. O tempo de
exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da mesma, nao
devendo ultrapassar a 30 dias.
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A fim de evitar a superposi¢ao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do
material asfaltico situem-se sobres essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacdo do ligante
asféltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente umida.

4.3.5 - Preservacao Ambiental

A principal preocupacéo a ser levada em conta para a prote¢do do meio ambiente, nos servi¢os
de imprimag&o, é que os depdsitos de material betuminoso ndo devem ser instalados proximos aos
cursos d’agua.

Esta providéncia evitara que fluxo de material betuminoso, derramada por causa de um
acidente ou vazamento do tanques, atinja os cursos d’agua.

4.3.6 - Controle Tecnoldgico

4.3.6.1 - Materiais Asfalticos

a) A condicdo essencial é que os Asfaltos Diluido (AD) empregados na imprimacao tenha
caracteristicas satisfazendo as Especificagcbes em vigor.

b) O ligante s6 poderé ser descarregado no tanque do canteiro de servico se forem preenchidas as
exigéncias dessa Especificacdo.

c) Em todo o carregamento que chegar a obra serdo realizados o0s seguintes ensaios, no
laboratorio de campo:

- viscosidade Sybolt-Furol.

- ponto de Fulgor.
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d) O material sera “aprovado” se satisfizer as exigéncias da correspondente Especificagdo em
todos os ensaios citados no item c.

e) Se n&o for considerado aprovado conforme o item d, mas se os resultados dos ensaios
satisfizerem a seguinte situacdo: os valores absolutos das diferencgas entre os valores exigidos
e os valores encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

x = 15 para a “viscosidade”

x = 10 para o “ponto de Fulgor”

Entdo, o carregamento sera “aprovado sob reserva”. Em caso contrario serd considerado “ndo
aprovado”.

f) Se aprovado, mesmo sob reserva, o carregamento pode ser descarregado no canteiro de obra.
Se ndo for aprovado, o carregamento deve ser rejeitado, sendo terminantemente proibido seu
descarregamento no canteiro.

g) Seréa suspenso o fornecimento do Asfalto Diluido, quando ocorrerem mais de 3 carregamentos
sucessivos ndo aprovados.

O fornecimento de Asfalto Diluido sé sera restabelecido com autorizacdo por escrito da
Fiscalizacao.

h) Fazer um ensaio de destilacdo para cada 100 t.

4.3.6.2 - Execucéo

a) A condicdo essencial a ser verificada é que o servico seja executado de modo obedecer & taxa
de ligante previamente estabelecida.

b) Devera haver permanentemente um “fiscal de pista” para controlar as temperaturas do ligante,
0 equipamento e a execucao.

N
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¢) O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se na pista uma bandeja com
aproximadamente 0,50 m x 0,50 m para receber o ligante proveniente do banho do caminhéo
distribuidor. A taxa de ligante serd determinada através da diferenca de peso da “bandeja”,
antes e depois da passagem do caminhdo distribuidor, dividia pela area da mesma. Sera feita
um a determinacéo a cada 100 m (cem metros), ao longo da faixa trabalhada.

d) Os resultados das taxas de ligante serédo analisados estatisticamente para fins de
aceitacéo, do seguinte modo:

N > 9 (nimero de determinacdes)

X = média aritmética
s = desvio padrao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.
O servico de imprimacao sera considerado “aprovado” se:

Xmax < 1,20T, sendo T a taxa preconizada (em kg/m?)

Xmin > 0,80T e também se o servigo tiver a aprovagcdo da inspecdo visual da
Fiscalizacdo, que devera observar principalmente: a qualidade da varredura, a
uniformidade de distribuicdo transversal do ligante a penetracdo do ligante na
base.

Se houver a aprovacdo da Fiscalizagdo por inspecdo visual, o servico de
imprimacao sera considerado “aprovado sob reserva” se:

Xméx S 1,3OT

Xm|'n Z 0,70T
Em caso contrario, o servico é considerado “nao aprovado”.

e) Os servicos ndo aprovados ndo serdo aceitos, cabendo a Fiscaliza¢do indicar a solugao (desde o
lancamento de areia e a passagem de rolos nas horas mais quentes do dia - até a remogédo da
imprimacdo, a restauracao da base e a execuc¢ao de uma nova imprimacéo).

4.3.7 - Medicéo

A imprimac&o serd medida através da area, expressa em m2, sobre a qual foi aplicado o ligante
asfaltico, observando os limites estabelecidos no projeto para a largura da superficie a ser imprimada.

A quantidade de ligante é determinada conforme o item 4.3.6.2.c desta Especificacao.
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4.3.8 - Pagamento
A imprimac&o executada sera paga, por m2, pelos precos unitarios propostos.

O prego unitario além de incluir fornecimento e transporte comercial remunera todas as
operagOes necessarias a execucao dos servigos, incluindo os encargos, armazenamento e transporte
local do material betuminoso.

4.4 — Concreto Betuminoso Usinado A Quente (Cbuq)

4.4.1 — Definicdes Generalizadas

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura asfaltica a
guente, processa em usina apropriada, composta de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico de petréleo (CAP), espalhada e
comprimida em temperatura bem superior a do ambiente, satisfazendo as exigéncias
constantes desta Especificagéao.

A mistura é espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura
do projeto.

Uma camada asféltica de um pavimento pode ser classificada em dois tipos:

- Por penetracdo (exemplos: tratamento superficiais);
- Por pintura.

A camada asféltica por mistura pode constituir um revestimento, uma base e
mais raramente uma sub-base.

As misturas a quente mais modestas (com maior percentagem de vazios (Vv) e
com menores exigéncias em outras caracteristicas, como a estabilidade) sao

denominadas simplesmente Pré-Misturado a Quente — PMQ.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é usualmente empregado,
como:

- revestimento asfaltico em uma s6 camada;

- revestimento asféltico em duas camadas — quando a superior recebe 0 nome de
Camada de Rolamento (ou Capa) e a inferior o de Camada de ligagéo (Binder).
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- Camada de regularidade (ou de nivelamento ou de perfilamento).

A “Capa” tem geralmente: agregado de menor Dmax menor % Vv, maior %
(RBV) e consome um pouco mais de material de enchimento (Filler) e de CAP.

O “Binder”, normalmente de maior espessura, tem agregado de maior Dmax,
maior % Vv, menor % (RBV), consome menos “Filler” e menos “CAP”.

A “Camada de Perfilamento” tem espessura variavel e deve ser constituida por
uma mistura asfaltica mais fina.

Uma camada de CBUQ deve ser executada de ligagdo sobre uma base ou um
binder que vai receber uma capa, principalmente quando esta for delgada (h > 5 cm),
pois pode haver o deslizamento da mesma.

Apos se Ter obtido a quantidade de agregado necessaria para se obter em usina
cerca de 30 t. projeta-se o tragco do CBUQ pelo método Marshall, no laboratério de
campo, com o “filler” e com o CAP a serem utilizados.

4.4.2 — Materiais

4.4.2.1 — Material Asfaltico
Podem ser empregados os seguintes Cimentos Asfélticos de Petréleo:
CAP-50/60 e 85/100 (classificados por penetracao)

ou
CAP-20 e 55 (classificados por viscosidade)

4.4.2.2 — Agregados
d) Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado britado,
ou outro material indicado nas Especificagbes Complementares. Deve se constituir de
particulas sas, duréveis, libres de torr6es de argila e substancias nocivas. Submetido ao
ensaio de durabilidade (DNER-ME 89/64) n&o deve apresentar perda superior a 2% em
5 ciclos com sulfato de sddio (somente para basalto e diabasio). Valor maximo de 56%
no ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 35/64) e um indice de forma (DNER-ME
86/64) nao inferior a 0,4 ou um maximo d e25% de graos defeituosos.

e) Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos.

Financas
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Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, livres de torrées de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia (DNER-ME 54/63)
igual ou superior a 55%.

f) Material de Enchimento (“Filler”)

O “Filler” dever ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais
como cimento Portland, cal extinta apds calcarios, etc.

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos. Deve atender a
seguinte granulometria:

Peneira Porcentagem Minima,
Passando

no. 40 100

no. 80 95

no. 200 65

4.4.3 — Composic¢ao da Mistura

A faixa granulométrica a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada. A composi¢cdo de CBUQ deve satisfazer
aos requisitos do quadro a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO
Mm A B C
2’ 50,8 100 --- ---
1% 38,1 95-100 100 ---
1” 25,4 75-100 95-100 ---
3/4” 19,1 60-90 80-100 100
V2" 12,7 --- --- 85-100
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100
No. 4 4,8 25-50 28-60 50-85
No. 10 2,0 20-40 20-45 30-75
No. 40 0,42 10-30 10-32 15-40
No. 80 0,18 5-20 8-20 8-301
no. 200 0,074 1-8 3-8 5-10

- Utilizagéo

. Faixa A — camada de ligacao (Binder)
. Faixa B — Camada de ligacdo (Binder) ou de rolamento
. Faixa C — Camada de rolamento

As faixas acima ja envolvem o “filler”, cuja % minima deve ser:

. Faixa A - 1,0%
. Faixa B — 1,5%
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. Faixa C —2,5%

As porcentagens de CAP se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total, com excecéo das 2 primeiras.

A curva granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

Peneiras Mm % Passando em
Peso

3/8a1Vy 95a +7
38,0

no. 40 a no. 0,42 a +5
4 4.8

no. 80 0,18 +3

no. 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢cdes de
vazios, relacdo Betume/Vazios, estabilidade e fluéncia da mistura asfaltica, segundo os
valores seguintes:

Camada
Parametro Rolamento Ligacéo
(capa) (Binder)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relagéo Betume/Vazios 75 a 82 65a72
(%)
Estabilidade, kgf 420 a 900 350 a 750
(75 golpes) (75 golpes)
300 a 660 250 a 550
(50 golpes) (50 golpes)
Fluéncia: - (1/100”) 8al8 8als8
- (mm) 2,0a45 2,0a45

A energia de compactacao devera ser fixada no projeto.

Caso nao haja indicagdo no projeto, sera adorada a energia de 75 golpes por

face do corpo de prova.

No diagrama a seguir a linha inclinada indica, para o didmetro maximo do
agregado correspondente a 95% passando na curva granulométrica, os valores

minimos de vazios de agregado mineral (VAM).

4.4.4 — Equipamento
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Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢éo da obra, devera ser examinado
pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo
sera dada a ordem de servico.

4.4.4.1 — Depésitos para Material Betuminoso

Os depositos para o material betuminoso (CAP) deverao ser capazes de aquecer
0 material, as temperaturas necessérias, determinada nesta Especificagdo. O
agquecimento devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, 0Oleo, eletricidade ou
outros meios, de modo a nao haver contato de chamas com o interior do depdsito.
Devera ser instalado um sistema de circulagcéo, desembaracgada e continua, do depdsito
ao misturado, durante todo o periodo de operagéo.

4.4.4.2 — Depésito para Agregados

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada compartimento
devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o
“filler” conjugado com dispositivo para a sua dosagem.

4.4.4.3 — Usinas para Misturas Asfalticas

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
ap6s o secador, dispor de misturador tipo Pug-mill com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura
uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel
e dispositivo para controlar o ciclo completo da mistura. Um termémetro, com protecao
metdlica e escala de 90° C a 210° C, devera ser fixado na linha de alimentacdo do
asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador.

A usina devera ser equipada, além disso, com um termémetro de mercurio, com
escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termelétricos aprovados,
colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para registrar a temperatura
dos agregados.

4.4.4.4 — Acabadora
O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de

pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamentos previstos.

Financas
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As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente na largura desejada e possuir dispositivo rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para frente e para trds. As acabadoras deverdo ser
equipadas com alisadores vibratérios e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a
temperatura requerida, para aplicacdo da mistura sem irregularidades.

4.4.4.5 - Equipamentos para a Compressao

O equipamento a ser utilizado para compressdo serd constituido por rolos de
pneus auto-propulsores, metalico liso tipo tandem, ou vibratério. Os rolos compressores,
tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. os rolos de pneus, devem permitir a
calibragem dos mesmos no intervalo de 35 a 120 libras por polegada quadrada. Os
rolos vibratérios devem ter o sistema de vibragdo com frequéncia e amplitude
regulaveis.

O equipamento deve ser operado em velocidade adequada e ser suficiente para
comprimir a mistura até atingir a densidade requerida, enquanto esta se encontra em
condi¢Bes de tranquilidade.

4.4.4.6 — Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico, deverdo
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas.

4.4.5 — Execucgdao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagédo, ou pintura
de ligacdo, ou da camada asfaltica, ou no caso de ter havido transito, ou ainda,
recobrimento com areia, pé-de-pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligagéao.

A temperatura de cimento asfaltico, no momento da misturagéo, é definida para
cada tipo de ligante em fungcdo da relagcdo temperada-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 segundos. Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade entre 75 e 95 segundo, Saybolt-Furol.

N&o podem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107° C e nem
superiores a 177° C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 5° C a 10° C, acima da
temperatura do CAP.

Financas
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4.4.5.1 — Producédo do CBUQ

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) deve ser produzido em
usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

4.4.5.2 — Transporte do CBUQ

O CBUQ produzido deveré ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, nos
veiculos com as caracteristicas definidas no item 4.6.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

4.4.5.3 - Distribui¢cdo e Compresséo da Mistura

O CBUQ produzido deve ser distribuido somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo n&o chuvoso.

A distribuicdo de CBUQ deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
especificado. A espessura da mistura, a ser espalhada na pista, sera tal que, apés a
compressao atinja a espessura projetada.

A espessura maxima da camada a compactar sera fixada pela Fiscalizacao.
Apos a distribuicdo do CBUQ tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso, no proprio canteiro de servico.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem, com baixa pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportar pressées mais elevadas.

A compressado sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compressao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidos mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo metélico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da
rolagem, ser levemente untadas com 6leo queimado, com a mesma finalidade.
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4,454 - Abertura ao Transito

A camada de CBUQ recém-acabada devera ser mantida sem transito até o seu
completo resfriamento.

4.4.6 — Preservacdo Ambiental

Para a execucdo de revestimento do tipo concreto asféltico sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfaltos e britas, além da instalacdo de usina
misturadora.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio
ambiente envolvem a producéo e aplicagédo de brita, o estoque e operacdo da usina.

No decorrer do processo de obtencdo da brita devem ser considerados o0s
seguintes cuidados principais:

- evitar a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em éarea de
preservacdo ambiental;

- planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploracao e a possibilitar a recuperacao ambiental
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos;

- néo provocar queimadas como forma de desmatamento;

- as estradas de acesso deverdo seguir as recomendacfes feitas para os
caminhos de servico;

- deverdo ser construidas, junto as instalacbes de britagem, bacias de
sedimentagdo para retencdo de pd de pedra eventualmente produzidos em
excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Relativamente aos ligantes betuminosos, a recomendacdo principal é que os
depositos dever se instalados em locais afastados de cursos d’agua para evitar
contaminag&do em caso de vazamentos acidentais.

Quanto a usina, antes de sua instalacdo, a Executante devera submeter a
Fiscalizacdo o projeto contendo, no minimo, o local onde serd instalada e detalhes do
sistema de filtros que devera equipar a usina, com a finalidade de reduzir a poluicdo do
ar.

Ndo é permitida a instalacdo de usina para concreto asfaltico, em locais
proximos a areas habitadas.
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4.4.7 — Controle Tecnolégico
4.4.7.1 — Materiais
4.4.7.1.1 - Cimentos Asfalticos de Petréleo (CAP)

e) Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados ensaios, no
laboratério de campo:

- viscosidade Saybolt-Furol.
- ponto de Fulgor.
- espuma (aquecido a 175° C ndo deve produzir espuma)

f) O CAP sera “aprovado” se satisfazer as exigéncias da correspondente
Especificagdo em todos os ensaios citados.

g) Se o CAP de um carregamento nao for aprovado, deve-se tomar nova amostra
no caminhdo e repetir os da Fiscalizacdo, repetido até mais duas vezes. Se
forem confirmados os resultados iniciais o carregamento sera rejeitado e sera
proibida a descarga no canteiro.

h) Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera ser
suspenso e a Fiscalizagdo providenciard as medidas necesséarias junto aos
fornecedores visando normalizar a qualidade e o fornecimento do material.

4.4.7.1.2 - Agregados

e) Antes do inicio da britagem deverao ser confirmados os valores de abrasao Los
Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios em 3 amostras
estrategicamente coletas. Somente apl0s essa confirmacdo podera ser
autorizada a britagem, pela Fiscalizagdo. Posteriormente, esses ensaios sO
serdo repetidos em caso de desconfianca provocada pelo comportamento da
brita, ou da mudanca de fonte de agregado.

f) Deverad ser impugnado qualquer agregado com presenga de po, torres de
argila, particulas moles e no caso de “filler”, devido a presenga de grumos.

g) Deverao ser realizados 0s seguintes ensaios, com amostra:

- 1 ensaios de indice de forma, para agregado graudo, a cada 5 dias de trabalho
(britagem);

- 1 ensaios de Equivalente de areia (DNER-ME 54/63), para agregado miudo, a
cada 3 dias de trabalho (britagem).
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Se um desses ensaios ndo satisfizer ao exigido repete-se 0s ensaios mais 8
vezes em amostras diferentes, aleatoriamente colhidas; se mais de 2 ensaios nao
satisfizerem a Especificacdo, o lote, cuja posicao deve ter sido previamente assinalada
no depdsito de estocagem, ndo podera ser usado na mistura.

h) O *filler” sera analisado quanto a sua granulometria (DNER-ME 83/63). O “filler”
rejeitado serd necessariamente retirado do canteiro de servico.

4.4.7.1.3 — Melhoradores de Adesividades (Dopes)

No caso de uso de melhoradores de adesividade (“Dope”) este deve ser
incorporado ao CAP no canteiro de servigo.

Sua qualidade sera comprovada através de ensaio de adesividade (DNER-ME
78/63) que deve ser satisfatéria com a % de dope indicada no projeto.

4.4.7.2 — Execucéo
k) O projeto da mistura deve conter:

- as percentagens em peso de: agregado graudo, agregado miudo, filler e CAP,
sendo a soma total igual a 100%;
- afaixa granulométrica de projeto referente a mistura seca (inclusive o “filler”);
- 0s valores obtido pela dosagem Marshall:
percentagem de vazios (%Vv)
relacdo betume/vazios (%RBV)
vazios do agregado mineral (%0VAM)
massa especifica aparente (kg/m3)
estabilidade Marshall (kgf)
fluéncia Marshall (mm)
- as faixas de temperatura de mistura do CAP e do agregado.

[) Densidade de referéncia
A cada dia de trabalho deve ser coletada amostra da massa recém espalhada
pela acabadora, com a qual se moldara um par de corpos de prova Marshall para a
obtencdo da massa especifica aparente que servira de referéncia para o calculo do grau
de compactacao.

m) Temperatura na usina

Serdo efetuadas, no minimo, 8 leituras de temperaturas na usina por dia de
trabalho:
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- dos agregados na usina (nos silos quentes);

- do CAP na usina (na linha de alimentacdo do asfalto)
- da massa asfaltica em cada caminhao carregado, na usina.

Se uma leitura de temperatura do CAP for maior que 177° C ou do agregado for
maior que 190° C, a correspondente mistura executada ndo poderd ser transportada
para a pista, devendo ser jogada fora.

Imediatamente deverdo ser tomadas as providéncias para corrigir o problema,
podendo inclusive, ser determinada a interrupgao do produgéo.

n) Temperatura do compressao

A temperatura de compressao da mistura deve ser a mais alta que a massa
asfaltica possa suportar com o equipamento utilizado.

Para cada caminhdo que chegar a pista devera ser tirada a temperatura da
massa asféltica e anotada a temperatura, a hora da chegada na pista, a placa do
caminh&o e o intervalo de aplicagdo. Essa temperatura ndo devera ser menor que t; —
15° C, onde t; — 15° C, é a temperatura em ° C correspondente ao limite inferior da faixa
de temperatura indicada para a mistura do CAP na usina.

Somente em caso esporadico, serdo tolerada temperaturas abaixo de t; — 15° C,
desde que essa temperatura seja no minimo de 100° C.

Em caso contrario, a massa asféltica transportada ndo podera ser usada,
devendo ser jogada fora.

0) Teor de CAP

Para cada 700 m? de superficie, ou no minimo uma vez por dia de trabalho,
colhe-se uma amostra da massa asfaltica para os ensaios de teor de CAP e de
granulometria dos agregados (DNER-ME 83/63), logo apds a passagem da acabadora.

Para aproximadamente 2500 m?2 de pista, ou no minimo uma vez por dia de
trabalho, deve ser colhida uma amostra, logo apds a passagem da acabadora, para se
determinar a massa especifica aparente de referéncia (DNER-ME 43/64 e 77/63);
calculam-se os diversos parametros (% Vv, % RBV e % VAM) e em seguida procede-se
ao ensaio de estabilidade e a fluéncia.

Para cada 700 m2 de superficie compactada retira-se um corpo de prova com
sonda rotativa, aproximadamente na trilha de roda externa. Determina-se a massa
especifica aparente do corpo de prova (DNER-ME 77/63), calcula-se: a %Vv, a %RBV e
a %VAM, em seguida a espessura da amostra (média de 3 determinacbes com o
paquimetro), e finalmente procede-se ao rompimento na prensa Marshall anotando-se a
estabilidade e a fluéncia.

Financas
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p) Controle estatistico

Os resultado referentes a cada 700 m?, das determinagdes de:
- teor de asfalto;
- granulometria do agregado;
- grau de compactacao.
(GC) = Dygp (rotativa)
Dyp (referéncia)
(0o GC minimo é de 97%)

serdo analisados estatisticamente, com as seguintes férmulas:

X = média aritmética
s = desvio padrao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X £3s.

g) Sendo tmim € tmax 0S Valores dados pelo projeto da mistura, respectivamente para:
o teor de asfalto, as porcentagens em peso passando nas respectivas peneiras
com as tolerancias especificadas e o grau de compactagcdo (somente o valor
minimo) e Xmim e Xmax os valores encontrados (para GC s6 0 Xmim), o servico
ser& considerado aprovado se:

Xml’m > tml’m e xméx < tméx

r) Se o servico ndo for considerado aprovado, pelo critério de item g, mas se 0s
resultados satisfazerem a seguinte situagéo: os valores absolutos das diferencas
entre os valores exigidos e os valores encontrados forem inferiores a x % dos
valores exigidos, sendo:

X =5 para o teor de CAP
X=10 para as granulometrias

e com Xmim (GC) > 96%,

entdo o servigo sera considerado “aprovado sob reserva”.

Em caso contrario o servigo é considerado “n&do aprovado”.

s) Se o servico ndo atender as condi¢cdes do item h, 0 mesmo ndo seré aceito,
devendo a Fiscalizacao indicar a solugdo a adotar que podera ser a execugao de
uma nova camada sobre a camada rejeitada ou o arrancamento da camada

executada e a execucdo de uma nova camada com as caracteristicas do traco
projetado.
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t) Os valores de %Vv, %RBV, %VAM, estabilidade e fluéncia Marshall devem

servir de orientagdo para a Fiscalizagdo. Se algum desses valores estiver
sistematicamente fora dos valores especificados pelo projeto da mistura, os
servicos devem ser paralisados para possibilitar uma avaliagdo do projeto e das
instalacdes destinadas a producdo da mistura.

m) Todos os detalhes referentes aos equipamentos e a execucgado do servico, devem

ser permanentemente acompanhados por Fiscais que deverdo relatar ao
Engenheiro responsavel pela Fiscalizacdo todos os fatos que possam
comprometer a qualidade dos servicos para que possam ser tomada as
providéncias cabiveis.

4.4.7.3 — Registro do Controle Tecnoldgico

d) Antes de iniciar os servigos de CBUQ serdo tracados graficos de controle onde

em abcissas constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em ordenadas
0s seguintes itens, que devem corresponder aos intervalos de estagueamento
(ou a quilometragem):

Teor de CAP

Granulometria dos agregados (por peneira, com tolerancia)

Grau de compactacao

e) A Fiscalizacéo elaborara Relatérios Mensais contendo os graficos de controle e

4.4.8 -

todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a qualidade da
obra.

Controle Gelmétrico
4.4.8.1 — Controle de espessura
Sera medida a espessura por ocasido da retirada do corpo de prova.

Serdo aceitas espessuras variando de + 10% da espessura do projeto em pontos

isolados.

Além da espessura obtida com a retirada do corpo de prova, deveréo ser feitas

outras medidas que permitam ajustar a acabadora de forma que seja lancada na pista

uma espessura tal que, apds a compactagao, atenda a condicao desejada.

4.4.8.2 — Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execucgdo devera ser feita, diariamente, uma leitura correspondendo a

méxima variagdo entre dois pontos quaisquer de contato, obtida com 2 réguas, uma de

3,00 m e a outra de 0,90m, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente
ao eixo da estrada, sobre a superficie da camada.

Financas
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A variacdo maxima nédo dever exceder de 0,5 cm.

4.4.9 — Medicéao

Os servicos de CBUQ serdo medidos em volume, expresso em metros cubicos
(m?3) da mistura compactada.

O volume sera obtido da seguinte forma:

- 0 comprimento sera calculado por diferenca de estacas ou medido diretamente
com trema;

- alargura sera aquela estabelecida no projeto;

- a espessura sera a efetivamente executada, caso esta seja menor que a
projetada.

Se a espessura executada for superior a prevista no projeto, sera considerada a
espessura do projeto.

O peso da mistura, em toneladas, serd obtido multiplicando-se o volume
compactado pela densidade da pista.

A distancia de transporte da mistura sera considerada entre a usina e o local de
aplicacdo na pista, em km.

As gquantidades de agregados transportados para a usina serdo medidas em
peso, expresso em tonelada (t), pela férmula:

P =T x b, sendo:
P = peso do agregado em tonelada
T = peso da mistura compactada
B = % em peso do agregado (brita ou areia) na mistura total
A distancia de transporte dos agregados, para usina serdo medidas em
quildmetros (km), entre as instalagdes de britagem (no caso de brita) ou a jazida (no
caso de areia), até o local da usina.

4.4.10 — Pagamento

O pagamento do CBUQ sera feito pelos precos unitarios propostos para 0s
seguintes itens, separadamente:
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d) Execucdo, incluindo mistura em usina, fornecimento dos agregados,
fornecimento e transporte do filler, transporte e espalhamento e compressao da
mistura: sera pago por m3 da mistura compactada, pelo preco unitario proposto.

e) Material betuminoso

Incluso em planilha, ou outro critério adotado pela SEINF-SP.

4.5 - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

4.5.1 - Definicdo e Generalidades

Tratamento Superficial Duplo (TSD) de penetracdo invertida é um revestimento
constituido de duas aplicacdes de material betuminoso e duas camadas de agregado
mineral.

O TSD pode ser do tipo penetragéo invertida, quando as aplicagbes de ligante
sdo feitas antes do espalhamento dos agregado, ou de penetracdo direta, que é
caracterizado pelo espalhamento primeiramente do agregado e, posteriormente, do
ligante para a execugdo de cada camada.

O tipo a ser executado sera definido no projeto ou pela Fiscalizacao.

O TSD pode ser visto como um Tratamento Superficial Simples (TSS) de
agregado D1/d: coberto com outro TSS de agregado D»/d», sendo D a malha da peneira
na qual passa 100% e d a malha da peneira 100% retido.

Para a relacdo entre os diametros de agregados das duas camadas tem-se
usualmente a regra di = dz, conhecida as vezes como composicdo de classes
granulométrica continua.

Por exemplo:

a) 1* camada: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) - Classe |
2* camada: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm) - Classe |l

b) 1* camada: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm) - Classe |l
2* camada: 3/8” - /4" (10 - 6,3 mm) - Classe |l

Pode-se ter também uma composi¢édo granulométrica descontinua. Por exemplo:

c) 1* camada: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) - Classe |
2* camada: 3/8” - ¥4” (10 - 6,3 mm) - Classe llI

gue apresenta uma superficie mais suave ao trafego e consome menos asfalto que
a composicao (a).

Com a composicdo (c), obtém-se uma melhor acomodacdo da 2* camada.
Entretanto, a tendéncia a lameridade é maior, para a mesma natureza do agregado, nas
particulas mais finas. Assim, corre-se um maior risco de exsudagdo com a composi¢ao
(c), do que com a composi¢ao (a), risco este que cresce com a intensidade do trafego.

Financas
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Como indicacdo sugere-se, em fungéo do trafego, as seguintes composicoes:

(a) - para “trafego pesado” (N > 10°);
(b) - para “trafego médio” (5 x 106 < N < 10°);
(c) - para “trafego leve” (N < 5 x 10°).

Uma diferenca fundamental entre os Tratamentos Superficiais e as Misturas
Asfalticas é que: num Tratamento quanto maior o “didmetro do agregado” maior o
“‘consumo de asfalto” e numa Mistura Asfaltica quanto menor o “didmetro do agregado”
maior o “consumo de asfalto”.

Esta diferenca € explicada pelo fato de que quanto mais fina for a granulometria
de um agregado, maior sera sua area especificada, ou seja, maior sera a “area a cobrir”
de asfalto, que é o caso de uma Mistura.

No caso de um Tratamento, o asfalto ndo cobre inteiramente o agregado mas vai fixa-lo
por baixo - necessitando de tanto mais asfalto quanto maior for o didmetro da particula a
fixar.

Outra diferenca fundamental, reside no modo de deterioracao.

Um Tratamento Superficial se deteriora principalmente por desagregacdo. O
cimento-asfaltico (CAP) utilizado, emulsificado ou nado, vai “envelhecendo”,
principalmente por oxidagdo, tornado-se o CAP “fragil” e “quebradi¢o”, ou seja,
perdendo seu poder ligante.

Sob a acgéo do trafego, as particulas agregado vao se soltando e depois de
formados, os primeiros pequenos buracos, sob a acdo conjunta do bindmio
trafego/agua, vao se transformando em “panelas” e, em seguida, em “grandes crateras”.

Para se adiar o fenbmeno da desagregacdo num Tratamento Superficial deve-se
entre outras providenciais:

a) garantir uma 6tima adesividade entre o ligante e o agregado;

b) garantir um “espalhamento” o mais uniforme possivel do agregado, e
principalmente do ligante. Deve-se, a todo custo, evitar as chamadas “falhas de
bico”, que provocam faixas longitudinais com deficiéncias de asfalto;

c) usar um CAP, quando indicado, o mais consistente possivel (0 “mais duro”
possivel), principalmente nos climas quentes, compativel com o seu
espalhamento na pista (huma temperatura maxima de 177°).

As dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo -
TSD é geralmente feita como seqiiéncia de dois TSS.

Por exemplo, encontrando-se para um TSS:

3/4” - 5/8” (19 - 16 mm) Tag = 15,8 IIm? Teap = 1,32 I/m?
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5/8” - 3/8” (19 - 16 mm) Tag = 12,1 IIm? Teap = 1,01 I/m?
2,33 I/m2

onde: Tag - é a taxa de agregado a espalhar
Tcar - € ataxa de CAP

Entretanto, quando se trabalha com Emulsdo Asfaltica, para se tirar partido de
sua maior fluidez, aumenta-se a taxa do 2°. banho e diminui-se da mesma quantidade a
taxa do 1°. banho. No exemplo dado tem-se:

1° banho + 2° banho - Teap = 2,33 1/m?
- Tea = 0,90 Tcap/0,67 = 3,13 I/m?

Toma-se geralmente o 1° banho de EA como 42% do total e 0 2° banho de EA
como 58% do total. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho: TEA=0,42. (3,13 l/m?) = 1,31 I/m?
2° banho: TEA =0,58 . (3,13 I/m?2 )=1.82 I/m?
3,13 I/m?

No item 3.0 é apresentado o roteiro para a dosagem do agregado e do ligante.
O Tratamento Superficial Duplo - TSD é geralmente utilizado:

a) Como revestimento de pistas de rodovias com trafego maximo de N; < 5x 108,
para 10 anos.

Algumas vezes se usa 0 TSD como uma primeira etapa da chamada
Pavimentacdo por etapas. Neste caso deve-se prever a execucdo da 2* etapa apoés
decorridos 5 (cinco) anos da construgéo do TSD.

Quando o trafego apresenta (2,5 x 106 < N < 5 x 10°%), é preferivel usar-se a
cominagdo de classes granulométricas | - Il, e quando a 2* camada de agregado é de
forma tipicamente cubica a combinacgéo | - Il1.

Para trafego com (10° < N < 2,5 x 10°) deve-se usar a combinacéo Il - lll que é
mais econdmica, conforme sera mostrado no item 3.0.

Para o trafego com N < 10° recomenda-se as combinagdes Il - Ill e | - 1II, sendo
que esta Ultima proporciona superficie menos aspera e, portanto, mais confortavel.

b) Para revestimento de acostamentos de rodovias pavimentadas, recomenda-se
as combinagdes | - 1l e | - lll para trafego com caminhdes e carretas pesadas e
as combinagdes Il - lll e | - Il para trafego menos severo.

c¢) Como tratamento rejuvenescedor ou impermeabilizante de revestimentos
asfalticos, em servigos de manutencao.

E conveniente nao se fazer coincidir, nem as “juntas transversais de constru¢ao”
e nem a “junta longitudinal de construgao.

Evidentemente, deve-se para o TSD tragar as curvas ‘“viscosidade x
temperatura” como no TSS.
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A graduacdo dos agregados para as Especificagcbes anteriores, pode ser
adotadas a do quadro seguinte conforme DNER. ESP-P 17-71:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO, PESO
12 camada 22 camada
mm A B
17 25,4 100
3/4” 19,1 90-100
1127 12,7 20-55 100
3/8” 9,5 0-15 85-100 100
No. 4 4.8 0-5 10-30 85-100
No. 10 2,0 0-10 10-40
no. 200 0,074 0-2 0-2 0-2

4.5.2 - Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as Especificagdes aprovadas pela SEINF-
SP.
4.5.2.1 - Material Asfaltico
Podem ser empregados o0s seguintes materiais:
- Cimento Asféltico de Petrdleo:
CAP-150/200 (classificados por penetracdo) ou CAP-7 (classificado por
viscosidade);
- Emulséo Asfaltica Catidnica de Ruptura Rapida
RR-2C (O CAP residual € normalmente um CAP 50/60, a menos de outra indicacao
especifica do Projeto quanto a viscosidade).

4.5.2.2. - Melhorador de Adesividade (“Dope”)

Deve ser usado quando se necessite melhorar a adesividade do ligante com o
agregado, na quantidade prevista no projeto.

Esta recomendacao é valida quando o ligante é CAP.

4.5.2.3 - Agregado
Podem ser utilizados os seguintes tipos de agregados:
Pedra britada, seixo britado, ou agregados artificiais indicados no projeto.
N&o é permitida a mistura de agregados para emprego na execucao de TSD.

O agregado deve possuir particulas limpas, duras, isentas de torrdes de argila,
qualidades essas avaliadas por inspegéo visual.
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O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME
35/64) ndo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta
gualidade, admite-se o emprego de agregados com até 50%, desde que esses
agregados tenham apresentado comprovadamente bom comportamento em servigcos
semelhantes.

O indice de forma obtido pelo ensaio DNER-ME 86/64 ndo deve ser inferior a
0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdo de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

I+g>6e

onde:

| - maior dimenséao de grao;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido
o0 grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a
férmula:

1+1,259g>6e

sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o
gréao.

A porcentagem de gréos defeituosos nao poderd ultrapassar 20%.

Para o estabelecimento da classe granulométrica, deve-se ter: D < 1 %42” (31,8 mm)

e d > 3/16” (4,8 mm). Se possivel, deve-se adotar uma das classes

granulométricas: I, Il e lll apresentadas a seguir, ja referidas no item 1.0:

Classe I: 3/4” - 5/8” (19 - 16 mm)

Classe Il: 5/8” - 3/8” (16 - 10 mm)

Classe Ill: 3/8” - V4 (10 - 6,3 mm)

Se a pedra for de diabasio, ou de uma natureza mineralégica sujeita a

alteracdes, deve ser realizada a avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solucdes de
sulfato de sddio ou de magnésio (DNER-ME 89/64). Se houver uma perda superior a

12% com sulfato de sodio, em 5 ciclos, deve-se impedir a britagem da pedra.

Caso se trate de seixo britado, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas.
Deve-se recomendar que a britagem seja feita com uma relacéo.

RB = dimensdo minima do seixo rolado > 4
dimensao maxima do agregado

A adesividade deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar.
Deve-se determinar a adesividade com o CAP-7 (DNER-ME 79/63); se ela for
insatisfatéria deve-se usar um “dope”, na proporgdo minima de 0,5% e maxima de 1%,
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em relacdo ao peso do CAP, repetindo-se o ensaio até se encontrar um “dope” que no
intervalo de % acima apresente um resultado satisfatério.

O melhorador de adesividade (“dope”) deve necessariamente ser adquirido
separadamente e incorporado ao CAP na proporcao indicada pelo projeto caso sejam
satisfeitas as condi¢es e os limites acima.

4.5.3 - Dosagem do Agregado e do Ligante Asféltico

As taxas finais de agregado e de ligante, devem ser determinadas apos a
obtencdo de uma quantidade razoavel de agregado britado.

Essa determinacdo deve ser feita no canteiro de servico, em verdadeira
grandeza, usando-se tantos panos de comprimento minimo de 40 m (&rea
correspondente a 40 m x 3,5 m = 140 m? ) quantos necessarios.

A classe granulométrica a usar deve ser a indicada no projeto, devendo a
Fiscalizacdo sugerir as mudancas porventura julgadas necessarias.

Para indicar as taxas agregado e ligante a serem utilizadas como referéncia
inicial, podem ser adotadas as seguintes férmulas, para cada camada, em funcéo da
classe granulométrica adotada:

- Para o agregado a ser espalhado:

Tag: taxa, em litro/m® do agregado a espalhar
D e d: diametro maximo e minimo em milimetros (mm), da faixa granulométrica

K =0,9sed2>5/8" (19 mm)
K = 0,93 se 5/8” > d > 3/8” (16 mm)
K=1,00sed < 3/8”

- Para o ligante:
TCAP =Tag/ 12 (2) onde:

TCAP = taxa de CAP em |/m?
Tag = taxa de agregado em I/m?

TEA =0,94 TCAP /0,67 (3) onde:

TEA = taxa de emulsdo em I/m?
TCAP = taxa de CAP em I/m?

Nota: a taxa minima de ligante asfaltico para ser uniformemente espargido é da
ordem de 0,8 I/m? (CAP) e 0,6 I/m? (emuls&o).

Uma regra que deve ser observada fielmente para a dosagem dos tratamentos
superficiais € a seguinte: “0 maximo de ligante compativeis com os diversos fatores” (a
taxa ideal é aquela que provoca uma exsudacao incipiente), pois € o ligante asfaltico o
principal responsavel pela vida do tratamento.

Deve-se observar que na prética, o agregado efetivamente fixado pelo ligante
asfaltico é cerca de 5 a 10% menor que a taxa real aplicada.

Financas

Fone: 63.2111.2737 / Quadra 802 Sul, Alameda 03, APM 15-B, Av. NS-02, Loteamento Palmas 2°
etapa, 3° piso, Plano Diretor Sul - CEP 77023-006, Palmas - TO. E-mail: cplpalmas@gmail.com

189
‘ www.palmas.to.gov.br €} /cidade.palmas ¥ @cidadepalmas cidadepalmas



2

PREFEITURA Superintendéncia Secretaria Municipal de

de Compras e
PA\MAS Licitacoes
ALEGRIA DE VER ACONTECER
As taxas deverdo ser determinadas pelo processo da bandeja, pesada antes e
depois do espargimento de ligante e do espalhamento do agregado.
Da-se a seguir como uma orientacao para as taxas iniciais de agregado (CAP-7
e RR-2C), para as 3 combinac¢des das classes granulométricas I, Il e IlI:

Taxa (I/m?)

Granulometria Agregado a espalhar
CAP-7 RR-2C
I 3/4”-5/8” 15 - 17 12-14 12-14
1T 5/87-3/8” 10 - 12 09-11 1,7-19
115/8” - 38/ 11 - 13 10-12 10-12
1 38/ - 7-9 0,8-09 15-17
13/4”-5/8” 15 - 17 12-14 11-13
111 3/8” - V&~ 7-9 0,8-0,9 15-18

4.5.4 - Equipamento

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo,
devendo dela receber a aprovacao, sem o que nao sera dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico devem ser especialmente
construidos para essa finalidade, provido de rodas pneumaticas e de suspensao
adequadamente rigida, devendo dispor de: sistema autbnomo de aquecimento e de
circulacdo do ligante - isolamento térmico - bomba de presséo regulavel - controle de
velocidade (tacometro ou “quinta roda”) - calibradores - termdémetros apropriados em
locais de facil acesso - espargidor de operagao manual (ou “caneta”).

Os distribuidores de agregado devem ser preferencialmente auto-propulsores,
permitindo-se também os chamados “spreaders” (rebocavel pelo caminhdo) ndo sendo
aceito o tipo acoplavel ao caminhdo que apresenta exagerada altura de queda dos
agregados.

Pode-se trabalhar somente com rolos pneumaticos ou rolos lisos, ou também
com a combinagdo de ambos. O rolo liso deve ser “tandem” e apresentar a relagao
“pesoflargura de roda” no intervalo 25 a 45 kgf/cm. O rolo pneumatico deve ser
autopropulsor e deve permitir uma calibragem de pneus que abranja pelo menos a faixa
de 35 a 120 Ib/pol? (2,5 - 8,4 kgflcm?).

E obrigada a disponibilidade de vassouras mecanicas eficientes e em boa
situacdo de uso, o que ndo exclui o uso complementar de vassouras manuais. Em
casos especiais podera a Fiscaliza¢do exigir o emprego de ar comprimido.

4.5.5 - Preservacdo Ambiental

Para a execucao de revestimento asfaltico do tipo tratamento superficial sédo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfaltos e britas.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de preservacéo do meio
ambiente envolvem a obtenc&o e aplicagdo de brita e o estoque e aplicagdo do asfalto
recomendado.

No decorrer do processo de obtencdo da brita devem ser considerados o0s
seguintes cuidados principais:
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- evitar a localizacdo da pedreira e das instalacbes de britagem em area de
preservacdo ambiental,

- planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracdo e a possibilitar a recuperacdo ambiental apos a
retirada de todos os materiais e equipamentos;

- ndo provocar queimadas como forma de limpeza;

- as estradas de acesso deverdo seguir as recomendacdes feitas para os caminhos
de servico;

- deverdo ser construidas, junto as instalagbes de britagem, bacias de
sedimentacdo para retencdo de pé de pedra eventualmente produzidos em
excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Relativamente aos ligantes betuminosos, a recomendacao principal é que os
depésitos devem ser instalados em locais afastados de cursos d’agua para evitar
contaminagdo em caso de vazamentos acidentais.

4.5.6.0 — Execucéao

A execucdo do Tratamento Superficial Duplo - TSD envolve basicamente as
seguintes operagoes:

- Para TSD de penetracao invertida:

. limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligacao;
. 1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

. 1° distribuicéo dos agregados (1* camada);

. compresséo da 1* camada;

. 20. espargimento do ligante asfaltico (20. banho);
. 2* distribuicdo dos agregados (2* camada);

. compresséo da 2* camada;

. liberagéo ao trafego;

. eliminacgéo dos rejeitos;

- Para TSD de penetracao direta:
. limpeza da superficie imprimada ou com pintura de ligacéo;

. 1* distribuicdo dos agregados (1* camada);

. compresséao da 1* camada,;

. 10. espargimento do ligante asfaltico (10. banho);
. 2* distribuicdo dos agregados (2* camada);

. compresséo da 2* camada,

. 20. espargimento do ligante asfaltico (20. banho);
. liberagéo ao trafego;

. eliminacgéo dos rejeitos.

4.5.6.1 - Limpeza da Superficie Subjacente
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A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa,
isenta de pd, poeira ou de outros elementos. A operacao de limpeza pode-se processar
por equipamentos mecéanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual.
4.5.6.2 - Espargimento do Ligante

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asféltico s6 devera ser
processado se as condicfes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, nao
iniciar os trabalhos antes do nascer do sol (superficie subjacente fria e imida), sendo
proibida a operacdo quando:

- a temperatura ambiente for inferior a 10°C;

- em dias de chuva ou sob superficies molhadas a menos que o ligante seja
emulsdo. Neste caso, admite-se a execucdo desde que a camada subjacente
nao se apresente encharcada.

Quando ocorrerem temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos
pneus dos rolos e dos veiculos.

As temperaturas de aplicacdo deverdo ser as que permitam o espargimento
dentro das seguintes faixas de viscosidade:

- para CAP: 20 a 60 seg. SF.
- para Emulsdes: 25 a 100 seg. SF. (admissivel)
40 a 60 seqg. SF. (desejavel)

No caso de utilizacdo de melhoradores de adesividade (dopes) exige-se que
este aditivo seja adicionado ao cimento-asfaltico, no canteiro da obra, obrigando-se
processar a circulacdo da mistura ligante asfaltico-aditivo. Preferencialmente, deve-se
fazer esta mistura com a circulacdo do ligante betuminoso, no caminh&o.

Os materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a
ser trabalhada e o espargidor ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente.

A extensdo do banho asfaltico em cada etapa construtiva devera ser
condicionada as seguintes exigéncias:

- manutencgédo da viscosidade adequada que sera garantida ndo se deixando esfriar
os ligantes aplicados a quente ou acontecer a ruptura das emulsdes asfalticas;
as extensdes a serem executadas ndo devem exceder 300 m;

- capacidade operacional de cobertura rapida com os agregados; no caso de
paralisacdo subita e imprevista do distribuidor, os agregados deverdao ser
espalhados manualmente, na superficie ja coberta com o material asfaltico.

A cada parada do espargidor recomenda-se que se cubra a se¢ao transversal de
trabalho com uma faixa estrita de papel “Kraft” ou similar, sobre a qual devera se
processar o0 espargimento ainda heterogéneo. Este procedimento simples permite obter,
apos a retirada do papel, uma continuidade executiva sem excesso e sem falta de
ligante.
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Para se garantir a perfeita juncdo longitudinal das faixas executadas
individualmente, recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida
numa largura pequena, a ser definida no canteiro de obras - fun¢gdo dos materiais e do
tipo da barra distribuidora e dos bicos espargidores, conforme recomendado no item
1.0.

As juntas longitudinais referentes a 1* e 2* camadas devem ser desencontradas pelo
menos em 0,10 m.

4.5.6.3 - Distribuicdo dos Agregados

A distribuicdo dos agregados deve seguir de perto a operacdo de espargimento
do ligante betuminoso. Um espacamento da ordem dos 50 m é razoavel, devendo-se ter
em conta as seguintes regras praticas:

- a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar,
tanto menor devera ser o espagcamento;

- a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura
ambiente, tanto menor devera ser o espagcamento;

Eventuais falhas na cobertura da area, deverdo ser corrigidas com processo
manual adequado. Excesso de agregado devem ser removidos antes da compressao.

4.5.6.4 - Compressao dos Agregados

Os agregados, apo6s espalhamento, deverdo ser comprimidos 0 mais
rapidamente possivel. Nos trechos em tangente, a compressédo deve-se iniciar pelos
bordos e progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais
baixo para o bordo mais alto.

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que
cada passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da
largura do rolo.

A primeira camada deverd receber, individualmente, apenas uma fraca
compressao, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A
seguir executa-se a segunda camada, analogicamente a primeira, procedendo-se
contudo a compresséo nos moldes exigidos.
4.5.6.5 - Liberacdo ao Trafego
Para a liberacao ao trafego devem ser obedecidas as seguintes recomendacdes:

- Cimento Asfaltico:
A liberac@o pode-se processar apos resfriamento total do ligante, exigindo-se o

controle de velocidade do tra
fego usuario - velocidade maxima de 40 km/h.
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- Emulséo Asfaltica:
Recomenda-se evitar o trafego por um periodo de 48 horas apds a execucao.

4.5.6.6 - Eliminag&o dos Rejeitos

A forma de composi¢do dos agregados no TSD implica numa inevitavel parcela
de rejeicao.

Sob condi¢Bes normais de execucgdo, as particulas de agregado da 1* camada
que ndo sao fixadas pelo ligante sdo praticamente eliminadas durante a mesma, sendo
muito pequena a parte residual (no maximo de 2%). Entretanto, mesmo essa pequena
parte deve ser eliminada antes do 20. banho, para que sejam fixadas as particulas
soltas.

A 2* camada do TSD tende a apresentar uma maior parcela residual incluindo
também uma parcela de particulas mal fixadas, numa posicdo instavel. Os
procedimentos de limpeza - eliminacdo dos rejeitos, deve ser efetuada apds os
primeiros dias de acdo do trafego usuario (5 a 10 dias), pois as particulas soltas, sob a
acdo das cargas de trafego, propiciam o arrancamento daquelas que se encontram
fixadas.

4.5.6.7 - Aplicacédo do Banho Diluido de Emulséo Asfaltica

Uma vez processada a eliminacdo dos rejeitos pelo trafego usuario e pelos
procedimentos de limpeza, uma alternativa construtiva, que apresenta bons resultados
quando se trabalha com emulsao asfaltica, é a aplicacdo de um “reforco de asfalto”,
obtido através de um banho diluido de emulséo asfaltica em agua (0,4 : 0,4) numa taxa
da ordem de 0,8 I/m? sobre a 2* camada de agregado.

Essa taxa de 0,4 I/m? de emulsdo deve ser subtraida da taxa adotada para a
emulsédo do 20. banho, exigindo portanto, que a aplicacdo deste banho seja decidido
antes da aplicacéo do 20. banho.

Esta aplicacdo so serd efetivada quando prevista no projeto ou solicitada pela
fiscalizacdo, quando do n&o uso da capa selante.
4.5.6.8 - Capa Selante

Capa selante é uma camada de agregado miudo (diametro maximo de 4,8 mm)
executada sobre a 2* camada de agregado do TSD.

Esta camada de agregado miudo é incorporada ao TSD através da aplicacdo de uma
taxa de ligante definida no projeto ou pela Fiscalizacao.

4.5.7 - CONTROLE TECNOLOGICO

4.5.7.1 - Materiais
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A condicdo essencial é que o0s materiais empregados no TSD tenham
caracteristicas satisfazendo as Especificacbes Gerais em vigor.

4.5.7.1.1 - Emulsio Asfaltica

a) Em todo o carregamento de emulsdo que chegar a obra serdo realizados os
seguintes ensaios, no laboratério de campo;

- viscosidade Saybolt-Furol.

- peneiracao.

- % de CAP Residual (Método Expedito) - “Coloca-se cerca de 200,0 g de emulsdo
num recipiente o mais leve possivel, pesado a 0,1 g sem e com a amostra que é
levada ao fogo direto até constancia de peso; por diferenga de peso calcula-se a
% de CAP Residual em relagao ao peso da amostra”

f) A emulsdo serd “aprovada” se satisfizer as exigéncias da correspondente
Especificagcdo em todos os ensaios citado no item b. Caso contrario, sera
adotado o seguinte procedimento:

- “circula” a Emulsdo no caminhdo e, em seguida, repetir os ensaios. Tal
procedimento podera ser, a critério da Fiscalizacdo, repetido até mais duas
vezes.

- caso nao sejam atendidas as Especificacdes o carregamento sera rejeitado e sera
proibida a descarga no canteiro.

Caso ocorram mais de 2 carregamentos ndo aceitos, o fornecimento devera ser
suspenso e a Fiscalizacdo devera tomar as medidas necessarias para a normalizacao
do fornecimento.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamentos serdo tracadas

as curvas ‘“viscosidade x temperatura’”, e posteriormente, de 10 em 10

carregamentos.

4.5.7.1.2 - Cimentos Asfalticos de Petréleo (CAP)

a) Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados os seguintes
ensaios, no laboratério de campo:

- viscosidade Saybolt-Furol.
- ponto de Fulgor.
- espuma (aquecido a 175° C néao deve produzir espuma)

b) O CAP sera “aprovado” se satisfazer as exigéncias da correspondente
Especificagdo em todos os ensaios citados.

c) Se o CAP de um carregamento ndo for aprovado, deve-se tomar nova amostra
no caminhdo e repetir os da Fiscalizacdo, repetido até mais duas vezes. Se
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forem confirmados os resultados iniciais o carregamento sera rejeitado e sera
proibida a descarga no canteiro.

d) Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera ser
suspenso e a Fiscalizacdo providenciard as medidas necessarias junto aos
fornecedores visando normalizar a qualidade e o fornecimento do material.

Nota: Por ocasido do recebimento dos 3 primeiros carregamentos serdo tracadas
as curvas ‘viscosidade x temperatura’, e posteriormente, de 10 em 10
carregamentos.

4.5.7.1.3 - Agregados

a) Antes do inicio da britagem ou compra do material, deverdo ser confirmados os
valores de abrasdo Los Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através de
ensaios em 3 amostras estrategicamente coletadas. Somente apds essa
confirmacdo poderd ser autorizada a britagem ou compra do material, pela
Fiscalizacdo. Posteriormente, esses ensaios s6 serdo repetidos em caso de
desconfianca provocada pelo comportamento da brita, ou da mudanca de fonte /
fornecedor de agregado.

b) Deveréa ser impugnado qualquer agregado com presenca de p0, torrdes de argila,
particulas moles, etc.

¢) Caso nao seja possivel a remocao do p6 porventura existente com um simples
peneiramento, sera obrigatério a lavagem do agregado.

d) Deveréao ser realizados os seguintes ensaios:
- granulometria (DNER-ME 83/63) - 1 ensaio por dia de trabalho;

- indice de forma (ver item 2.3 desta Especificacdo) - 1 ensaio a cada 5 dias de
trabalho.

Os ensaios deveréo ser realizados com antecedéncia que permita a avaliagao
dos resultados antes da aplicacdo do material.

Deve ser bem marcada na praca de estocagem a posi¢cdo do lote do material
correspondente a amostra retirada.

Deverdo ser identificados os segmentos de aplicacdo do material cuja amostra
foi ensaiada.

e) Se os resultados dos ensaios citados no item d satisfizerem o exigido no item 2.3
desta Especificagdo, com as respectivas tolerancias, o material fica “aprovado” e
liberado para ser transportado para a pista. Em caso contrario retira-se do lote
em questdo mais 10 amostras aleatdrias repetindo-se em cada uma delas o
ensaios de resultado insatisfatério. Se pelo menos 7 resultados forem
satisfatérios entdo o lote é aprovado e pode ser transportado para a pista; em

caso contrario o lote é rejeitado devendo ser, a critério da Fiscalizacao,
beneficiado (britagem, peneiramento, etc) ou definitivamente abandonado.
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4.5.7.1.4 - Melhorados de Adesividades (Dopes)

a) Nao é permitida a aquisicdo de CAP ja adicionado do “Dope”, que deve ser
incorporado no canteiro de servico.

b) Cada carregamento de “Dope” que chegar a obra sera objeto de Ensaios de
Adesividade (DNER-ME 79/63) com o CAP e o agregado que véo ser usados.
Por questdo de homogeneizacdo com o CAP ndo se deve usar menos de 0,5%
de “Dope” em relacdo ao peso de CAP; também ndo se deve usar mais de
0,75% por ser anti-econdémico, devendo-se, se for o caso, trocar de “Dope”.

c) Aprovado e quantificado um “Dope”, faz-se a mistura em cada caminhdo de CAP
atraveés de circulagdo com auxilio de bomba. Retira-se uma amostra e realiza-se
o Ensaios de Adesividade; se o resultado for “satisfatério” o caminhio fica
liberado e em caso contrario procede-se a novas circulacbes até se obter o
resultado “satisfatorio”.

4.5.7.2 - Execucédo

a) A condicdo essencial a ser observada na execugdo é que 0 Sservico seja
executado de modo a se obter o estabelecido para as taxas de ligante e de
agregado, obedecendo as demais prescri¢cdes desta Especificacdo e do Projeto.

b) O controle do processo de execugdo deve ser feito desde a produgédo e
classificacdo do agregado até sua aplicacédo e rolagem na pista, por fiscais de
campo orientados pela Fiscalizacéo.

Cada fiscal deve fazer uma “parte diaria”, em ficha propria, na qual deve constar
todas as ocorréncias observadas durante a execucdo dos servicos que possam, de
alguma forma, auxiliar no controle e analise dos resultados.

c¢) Para cada 500 m? , aproximadamente, de superficie executada, seréo feitas: uma
determinacgéo da taxa de ligante e uma determinag&o da taxa de agregado, com
0 suo de bandejas (as mais leves possiveis) como indicado no item 3 desta
Especificagdo. Essas taxas sdo determinadas em peso, devendo ser convertidas
para em volume através da densidade solta.

d) Para 12 > N > 9 determina¢des sucessivas de cada uma das taxas, calculam-se:

X = média aritmética
s = desvio padréo

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X + 3s.
e) Sendo tmin € tmax respectivamente as taxas minima e maxima fixadas
experimentalmente no campo pela Fiscalizacdo, para o agregado e para o

ligante, o servigo sera “aprovado” se:

Xmin 2 tmin e Xméx < tmax
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f) Se a condicdo acima néo for atendida, mas os resultados satisfizerem a seguinte
situacdo: os valores absolutos das diferencas entre os valores exigidos e 0s
valores encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

X = 20, para as taxas de agregado (maxima e minima)
x = 10, para as taxas de ligante (méxima e minima),

entao o servigo sera “aprovado sob reserva”. Em caso contrario é considerado “nao
aprovado”.

g) Se o servico for aprovado sob reserva, sera aceito desde que sejam executadas
as “medidas corretivas” indicadas pela Fiscalizagao, e se for “ndo aprovado” nao
sera aceito, devendo a Fiscalizag&o indicar a solugdo a adotar:

a - se for falta, ou excesso de ligante na 1* camada compensar, na 2* camada,

b - cobrir a 2* camada com uma mistura asfaltica, etc.

4.5.7.3 - Registro do Controle Tecnoldgico

a) Antes do inicio dos servicos de Tratamento Superficial Duplo, serdo tragados
gréficos onde as abcissas constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e
em ordenadas 0s seguintes itens, que devem, 0 mais possivel, corresponder aos
intervalos de estaqueamento (ou de quilometragem):

Para CAP: “viscosidade (SF)” e “ponto de Fulgor”

Para Emulsao: “viscosidade (SF)”, “% de CAP residual” e “peneiragao”.

Para Agregado: “% passando na peneira d”, “% retida na peneira D” e “indice de
Forma” (ou “% de particulas defeituosas”).

Para Execugdo: “Taxa de Ligante” e “Taxa de Agregado”.
b) A Fiscalizacdo elaboraré Relatorios Mensais contendo: gréficos citados no item a

e todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a qualidade da
obra.

4.5.8 - Controle Geométrico

Sendo a espessura de um Tratamento Superficial Duplo previamente

estabelecida pelo tamanho do agregado indicado e o acabamento de sua superficie,
funcdo praticamente exclusiva do acabamento da base, o controle geométrico de um
TSD se resume em, antes de executa-lo, verificar se a superficie a ser tratada tem um
bom acabamento e se ndo tiver, em evitar que o TSD seja executado até que seja
corrigida a irregularidade.

4.5.9 - Medigéo

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) ser4a medido através da &rea executada,

expressa em m?.,

A largura sera a efetivamente revestida até aquela estabelecida no projeto.
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Sera considerada a largura de projeto, caso seja executada largura superior.

As quantidades de agregados e de material betuminoso serdo medidas na pista
e deverdo ser expressas em:

- agregados: m®
- ligante: t
4.5.10 - Pagamento

O pagamento de TSD executado, sera feito da seguinte forma, cada item
separadamente:

a) Execucgéo, incluindo transporte local de material betuminoso e fornecimento de
brita:
sera pago, por m?, pelo preco unitario proposto.

b) Material betuminoso:
o fornecimento e o transporte comercial do material betuminoso serdo definidos no
Edital.

Obs.: Os precos unitarios remuneram os custos de todas as operacdes e encargos
para a execucao, incluindo o armazenamento, fornecimento da brita, perda de
agregados e material betuminoso e o transporte local do material betuminoso
dos tanques para o local de aplicacdo na pista

4.6 — Meios-Fios
4.6.1 — Definicao e Generalidades

Os Meios-Fios sdo dispositivos de drenagem superficial, pré-moldados ou moldados “in loco”
e se prestam a disciplinar e conduzir o fluxo das &guas pluviais precipitadas sobre o pavimento do
municipio e lancando-as para outros dispositivos complementares que proporcionardo um desagiie
seguro, protegendo o corpo estradal.

4.6.2 — Materiais

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as seguintes especificacfes, a
saber:

- cimento: ver especificacdo - “Recebimento e Aceitagdo de Cimento”.
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- agregado middo: ver especificacdo - “Agregado Miudo para Concreto e Cimento”.
- agregado graudo: ver especificacdo - “Agregado Graudo para Concreto e Cimento”.
- 4gua: ver especificacao - “Agua para Concreto”.

- concreto: ver especificacdo - “Concreto e Argamassas”.

- formas (guias): ver especificacdo - “Formas e Cimbres”.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento devera ser
dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck) min. aos 28 dias de
15 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e
NBR 7187 da ABNT.

4.6.3 — Equipamento

Os equipamentos necessarios a execucao destes dispositivos compreendem 0s manuais e 0s
mecanicos, sendo 0s seguintes:

a) Manuais: 0s manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-
pedreiro e desempenadeira de madeira ou régua de desempena;

b) Mecanicos: motoniveladora, pa carregadeira, retroescavadeira, tratores de lamina, “sapos
mecanicos”, placas vibratorias soquetes mecanicos, betoneira, maquina automotriz.

4.6.4 — Execucao
4.6.4.1 — Meios-Fios Moldados “In Loco”
O processo executivo compreende as seguintes etapas:
- escavacao do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e

dimensoes indicadas no projeto;
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- execucdo de camada de concreto para regularizacao e apoio dos meios-fios;

- instalacéo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;

- rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3;
- recomendagdes gerais.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em formas metalicas, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,00 m, devendo esta dimensdo ser
reduzida para segmentos para segmentos em curva.

4.6.4.2 — Meios-Fios Moldados “In Loco” com Formas Metalicas Deslizantes

O processo executivo, com 0 emprego de maquinas automotrizes (moldagem por extrusao)
compreende as seguintes etapas:

- Escavacdo do terreno anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

- Execucdo de camada de brita para regularizagdo e apoios dos meios-fios;
- Langamento, por extruséo, do concreto;
- Execugdo de juntas de dilatagéo, a intervalos de 12,00 m;

- Recomendacdes gerais:

. para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem
contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro (“bolas”),
espacadas de 2 m.

. em qualquer dos casos 0 processo executivo a ser utilizado serd adaptado as particularidades de
cada obra e submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

4.6.5 — Controle
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4.6.5.1 — Controle Geométrico e de Acabamento

O controle geométrico consistira de medidas a trena nas dimensdes externas dos meios-fios,
em locais e trechos definidos aleatoriamente pela Fiscalizacéo.

O controle das condicGes de acabamento dos meios-fios de concreto sera feito visualmente
pela Fiscalizag&o.

4.6.5.2 — Controle Tecnolo6gico

O controle tecnoldgico do concreto empregado na moldagem “in loco” ou em meios-fios pré-
moldados sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de
idade, de acordo com o prescrito na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico. Para tal, devera
ser estabelecida, previamente, a relagdo experimental entre as resisténcia a compresséo simples aos 28
e aos 7 dias.

4.6.5.3 — Aceitacao
O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condicdes:
a) O acabamento seja julgado satisfatorio;

b) As dimensbes transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de mais do que 10%, em
pontos isolados;

c) A resisténcia a compressao simples estimada (fck)est, determinada segundo o prescrito na
NBR 6118 para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica especificada.

4.6.6 — Medicao

Os meios-fios sdo medidos, de acordo com o tipo empregado pela determinacao das extensdes
efetivamente executadas, expressadas em metros lineares.

Para meios-fios com dimensdes ndo padronizado, deverdo ser medidos:
- a escavagdo, em m3;
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- 0 volume de concreto, em m3

4.6.7 — Pagamento

O pagamento far-se-a a0 preco unitario proposto para cada dispositivo, o qual devera
remunerar toda a mao-de-obra, equipamentos e ferramentas, encargos e eventuais, escavacdo e
apiloamento, materiais e transportes necessarios a completa execucdo do dispositivo.

Caso seja adotado um dos procedimentos alternativos para moldagem de meios-fios, nenhuma
remuneracdo adicional, em relagcdo ao custo dos meios-fios moldados “in loco” com emprego de
formas comuns, sera prevista.

Os meios-fios com dimensdes ndo padronizadas serdo pagas pelos precos unitarios propostos
para Escavacdo Manual e Fornecimento e Aplicagdo de Concreto.

5.0) DRENAGEM

A drenagem seré efetuada através de escoamento superficial e infiltragdo nas areas verdes.

6.0) SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo viaria é indispensavel a ciclovia onde, tanto a sinalizagdo vertical quanto a
horizontal a serem instaladas ao longo do trecho proposto tem por objetivo orientar e proporcionar
uma maior seguranga aos ciclistas, principalmente proximo as travessias. Todo o material a ser
adquirido deverd estar em conformidade com o CTB — Cddigo de Transito Brasileiro.

6.1. Sinalizagéo Vertical

As placas de regulamentacéo, adverténcia ou indicativas para sinalizacdo vertical de transito
devem ser confeccionadas nos padrdes de desenhos fornecidos pela SMSTT, atendendo as dimensdes,
cores mensagens, tipo e tamanho de letras, etc.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com as especificacbes do projeto, em chapa
galvanizada, 16 M.S.G., desengraxadas, decapadas, fosfatizadas, com tratamento anti-ferruginoso e
acabamento com pintura eletrosttica a p6 nas duas faces, fundo primer, sendo na frente nas cores
regulamentadas e verso na cor preto fosco. Os simbolos e/ou legendas deverdo ser em peliculas
refletivas grau técnico, autoadesivas, quantidade e forma determinadas no projeto.
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As placas deverao ser fixadas em colunas de aco didmetro 2” e 1/2 e chapa 14, com Cap na
ponta.

Todo material a ser fornecido deverd ser submetido previamente a uma inspe¢éo visual feita
pela SMSTT, cabendo a esta o direito de recusar todo material que estiver com mau acabamento ou
apresente algum defeito (irregularidades na pintura da placa, material amassado ou arranhado) ou, com
dimens@es, formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

6.1.1 Placas de Regulamentacéo

As placas de regulamentacdo tém por finalidade transmitir ao usuario condi¢des, proibicdes,
obrigacdes ou restricbes no uso da via, de formato circular (D=0,60m), suas cores sdo a branca (para o
fundo), a vermelha (tarjas e orlas) e a preta (simbolos e letras). Todos os versos das placas serdo
pintados na cor preta fosca, com impressos pelo processo silkscreen, na cor branca, contendo 0 nome
da secretaria (SMSDCT) e més e ano de fabricacéo da placa.

Diametro Tarja Orla

0,50m 0,06m 0,06m

6.1.2 Placas de Adverténcia

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar aos usuarios as condigdes potencialmente
perigosas, obstaculos ou restricdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza dessas
situacBes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais, normalmente tém formato quadrado
(L=0,50m), tendo uma diagonal posicionada na vertical, as cores padronizadas sdo: fundo amarelo,
orla interna preta, orla externa amarela, simbolos e legendas pretas. Todos 0s versos das placas serdo
pintados na cor preta fosca, com impressos pelo processo silkscreen, na cor branca, contendo 0 nome
da secretaria (SMSTT) e més e ano de fabricacéo da placa.

/ \ Lado Orla externa Orla interna

R y

\ 0,5m 0,01m 0,02m
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6.1.3 Fixacao de Placas de Sinalizagéo

As placas deverdo ser fixadas com dois parafusos, em poste de madeira 7,5x7,5cm com altura
de 300cm, com aletas anti-giro.

No caso de fixacdo de duas placas ha mesma coluna, esta devera ter no minimo 360cm.

Os postes serao fixados no terreno com concreto em um buraco de 20 cm de didametro por 50
cm de profundidade.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicéo vertical, fazendo um angulo de 93° a
95° em relacéo ao fluxo do trafego, voltadas para o lado externo da via, garantindo assim a
visibilidade e a leitura dos sinais.

A borda inferior da placa, colocada lateralmente & via, deve ficar a uma altura livre 2,0 metros
em relag&o ao solo.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser,
no minimo, de 0,30 metros.

Afastamento lateral das placas Altura livre da placa em relagéo ao solo

dmin.=0,30m
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6.2. Sinalizacdo Horizontal

A sinalizagdo horizontal devera ser executada mecanicamente com tintas a base de tipo resina
acrilica emulsificada em agua, com aplicacdo de micro-esferas de vidro Premix e Drop-on, inclusive
pré-marcacdo, espessura minima de 0,4 mm e maxima de 0,6mm, atendendo as normas DERTINS,
DNIT, PMP, e ABNT.

Deve ser feita a pré-marcacdo antes da aplicacdo da tinta na via, na mesma cor da pintura
definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Todas as superficies a serem pintadas deverdo estar firmes, secas, limpas, sem poeira e
convenientemente preparadas e demarcadas para receber a pintura.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucfes especiais contra o
levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Deverdo ser adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficie ndo destinada a pintura.

Depois de aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de ciclista, bem como de
pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 40 (quarenta) minutos.

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. Se as cores ndo estiverem definidas
no projeto, cabe a FISCALIZACAO decidir sobre as mesmas. Devero ser usadas de um modo geral
as cores e tonalidades ja preparadas de fabrica, e as embalagens deverdo ser originais, fechadas,
lacradas de fabrica.

Toda a superficie pintada deverd apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a cor,
textura, tonalidade e brilho, devendo ser observada a refletancia das microesferas.

No emprego de tintas j& preparadas serdo obedecidas as instrugdes dos fabricantes, sendo
vedada a adi¢do de qualquer produto estranho as especificacdes das mesmas e as recomendacgdes dos
fabricantes.

Todos os servigos de execucdo de sinalizagdo somente deverdo ser iniciados, apés a instalagdo
da sinalizacdo de seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), devidamente
vistoriada e aprovada pela SMSTT.
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6.2.1 Pintura de faixa horizontal continua/seccionada

Terdo largura de 20, 10 e 7cm e deverdo seguir as orientacfes descritas no item 4.2, utilizando
as tintas nas cores vermelha, branca e amarela de acordo com as especifica¢fes do projeto de
sinalizacéo viaria.

6.2.2 Pintura de setas e/ou diretrizes

Deverdo seguir as orientacfes descritas no item 4.2, utilizando as tintas nas cores branca,
amarela e vermelha de acordo com as especificagcdes do projeto de sinalizacdo viaria.

A sinalizaco horizontal devera ser aplicada em concreto, executadas com tinta a base de
resina acrilica, para demarcacgdo de vias urbanas, nas cores branco, vermelho e amarelo (conforme
projeto de sinalizagdo), especificacdo NBR 11862 — Caracteristicas técnicas e controle de qualidade
(Anexos | e 11) a serem diluidas em solvente da mesma marca da tinta adquirida. Microesferas de
vidro, retrorrefletivas, do tipo “Premium Super”, para ser aspergidas quando na aplicacao da tinta.

7.0) PAISAGISMO

Na faixa destinada & area verde com 1,00m de largura, teremos o plantio de grama esmeralda
em toda a extensdo e o plantio de arvores nativas a cada 10,00m com altura minima de 2,50m,
totalizando 113 unidades.

Na area de servico com 0,60m de largura teremos o plantio de planta ornamental com altura
minima de 0,30m a cada 0,40m nos dois sentidos sobre terra vegetal, totalizando 5.578 unidades.

Na faixa destinada a uma segunda area verde com 0,90m de largura, teremos o plantio de
grama esmeralda em toda a extens&o.

8.0) PASSEIO DE PEDRA PORTUGUESA
Deveréa ser executado com 3,00m de largura em locais indicados no projeto arquiteténico.

A execucdo deve seguir as seguintes considerages:

» Executar o servico de terraplenagem seguindo as notas de servicos e as especificacbes do item
3.0.
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» Assentar as pedras portuguesas sobre uma camada de areia que deverdo ser energicamente
comprimido com soquetes de madeira devendo a superficie ficar perfeitamente unida,

desempenada, sem saliéncias entre as pedras.

9.0) PASSARELA DE CONCRETO:

Para entrar na ciclovia e na ligacdo da ciclovia para o passeio de pedra portuguesa devem
ser executadas em locais com detalhes conforme indicacdo em projeto e especificacdes constantes no
item 10 concreto.

10.0) CONCRETO
- Concreto

Todo concreto estrutural para a construcdo devera ser dosado para Fck minimo de 20 Mpa,
salvo explicita determinag&o do projeto.

A execucdo do concreto estrutural devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural,
detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto, isto é, NBR —
6118 NBR — 6120 etc. e as atualizagdes.

e Cimento

Todo cimento a ser utilizado na obra devera atender quanto as suas caracteristicas, seu manuseio
e seu emprego a uma das especificacdes da ABNT, a saber: NBR — 5732, 5733, 5735, 5736,
5737 ou 11578 e as atualizagdes.

o Agregados
Os agregados graudos e miudos serdo bem graduados e deverdo atender as prescri¢oes da
especificacdo ABNT — 7211 e as atualizacdes.

e Agua
A agua destinada a mistura e cura do concreto devera estar isenta de quantidades nocivas de 6leo,
acidos, sais, materiais organicos e outras substancias prejudiciais a qualidade de concreto.

e Dosagem do Concreto
O emprego de qualquer trago estara sujeito a aprovacao do responsavel técnico.

A resisténcia de dosagem deveré ser estabelecida de acordo com o item 8.3.1.2 da NBR —
6118 da ABNT e as atualizacGes.

A quantidade de agua dos tracos sera a minima necessaria a producdo das misturas com as
caracteristicas aqui especificadas.
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- Formas

As formas deverdo adaptar-se as dimens6es das pecas da estrutura projetada.

As formas deverdo ser suficiente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto.
Todas as superficies das formas que entrarem em contato com o concreto deverao ser
abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de madeira a impedir a
absor¢@o d’agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

-> Producéo do Concreto

As proporcdes dos materiais componentes do concreto deverdo estar de acordo com 0s tragos
estabelecidos através de estudos de dosagem.

Os materiais poderdo ser dosados em volume, ap6s a determinagao dos tracos.

O concreto devera ser misturado completamente até apresentar aspecto uniforme, com todos 0s
componentes igualmente distribuidos.

- Lancamento de Concreto

O concreto devera ser lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e 0
lancamento, intervalo superior a uma hora. Em nenhuma hipétese se fara o lancamento ap6s o
inicio da pega. N&o sera admitido uso de concreto remisturado.

Durante e imediatamente apds o langamento o concreto devera ser vibrado com equipamento
adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto
preencha todos os recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarias para que ndo se tornem ninhos ou haja segregacdo dos materiais.

- Cura do Concreto

A protec¢do contra a secagem prematura, pelo menos durante os sete primeiros dias apds o
lancamento do concreto, devera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se
com uma pelicula impermeével. A cura com gua comecara tdo logo o concreto tenha endurecido
suficiente para que ndo ocorram danos devido umedecimento da superficie.

- Acabamento e Preparo do Concreto
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As imperfei¢bes apresentadas nas superficies do concreto, tais como reentrancias, saliéncias,
buracos ocasionados por segregacdo de materiais, etc. serdo reparadas conforme determinagédo do
técnico responsavel.

OBS.: Sera solicitado pela fiscalizagdo, corpo de prova do concreto.

11) ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS DA ACADEMIA

1 Multi-Exercitador conjugado:

Com 06 (seis) funcdes distintas sendo: 1°) Fletor de pernas; 2° Extensor de pernas; 3°) Supino reto
sentado; 4°) Supino inclinado sentado; 5°) Rotag&o vertical indicidual; 6°) Puxada Alta. Estrutura
Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo
redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em ago
trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha Mecanica em ago Mecénico com parede de 7mm
usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1
dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na
chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-
travante zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol.,
com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios:
Pegadores emborrachados em bancos anatdmico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em
plastico DDU.

Simulador de Remo (Remada Sentada). Estrutura Principal: Tubo redondo em aco
carbono de 127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ago carbono
de 63.4mm e 50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020
usinado em torno CNC, Bucha Mecénica em ago Mecénico com parede de 7mm
usinados em torno CNC, rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de
0,1, dispositivos de solda com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de
travamento na chapa 6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com
banho quimico para tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm
e 9,52mm com porca auto-travante zincado Bases de Fixag¢do: Confeccionado em
chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico
para tratamento de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos
anatdmico em chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Esqui Duplo Estrutura Principal: Tubo redondo em carbono de 127mm na chapa 14,
Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa
14, Eixos e Mancais: Eixo em acgo trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha
Mecénica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com
fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm
Pintura: Pintura Eletrostética em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-
ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca auto-travante
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zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8
pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de anti-ferrugem.
Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa 3,17mm,
protetores de rolamento em plastico DDU.

Surf Duplo Estrutura Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127mm na chapa 14,
Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na chapa
14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em tomo CNC, Bucha
Mecéanica em agco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com
fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm
Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-
ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante
zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8
pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de anti-ferrugem.
Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa 3,17mm,
protetores de rolamento em plastico DDU.

Simulador de Cavalgada Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em ac¢o carbono de
127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ac¢o carbono de 63.4mm
e 50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno
CNC, Bucha Mecénica em a¢co Mecanico com parede de 7mm usinados em torno CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
anti-ferrugem. Acessérios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Pressdo de Pernas Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em acgo carbono de 127
mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco Carbono de 63,4mm e
50,8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno
CNC, Bucha Mecénica em a¢co Mecanico com parada de 7mm usinados em torno CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3/8 poL, com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
anti-fenugem. Acessoérios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Alongador 03 Alturas. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127 mm na
chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ac¢o carbono de 63,4mm e 50,8mm
na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC,
Bucha Mecénica em aco Mecénico com parede de 7mm usinados em torno CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0.1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
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anti-ferrugem. Acessérios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Simulador de caminhada Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de
127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ac¢o carbono de 63,4mm
e 50,8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em ago trefilado 1020 usinado em tomo
CNC, Bucha Mecanica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em tomo CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
anti-ferrugem. Acessérios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU

Peitoral Duplo. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127 mm na chapa
14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63,4mm e 50,8mm na
chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em ago trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha
Mecéanica em aco Mecénico com parede de 7mm usinados em tomo CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com
fechamento duplo nos eixos dos mancais, Chapas de travamento na chapa 6,35mm
Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-
fenugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52m com porca auto-travante
zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x318
pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de anti-ferrugem.
Acessorios: Pagadores: emborrachados em bancos anatémico em chapa 3,17mm,
protetores de rolamento em plastico DDU.

Rotacdo Diagonal Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de 127mm
na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e
50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em tomo
CNC, Bucha Mecéanica em aco Mecéanico com parede de 7mm usinados em tomo CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12,7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
anti-ferrugem. Acessoérios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.

Placa Orientativa Grande 2x1m. Estrutura Principal: Tubo redondo em aco carbono de
127mm na chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm
e 50.8mm na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno
CNC, Bucha Mecéanica em aco Mecéanico com parede de 7 mm usinados em tomo CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca
auto-travante zincado Bases de Fixagdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro
chato de 1x3I8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de
anti-ferrugem. Acessoérios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa
3,17mm, protetores de rolamento em plastico DDU.
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Bicicleta Dupla. Estrutura Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127 mm na chapa
14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em aco carbono de 63.4mm e 50.8mm na
chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC, Bucha
Mecéanica em agco Mecéanico com parede de 7mm usinados em torno CNC, rolamento ZZ
blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda com
fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa 6,35mm
Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para tratamento anti-
ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com porca auto-travante
zincado Bases de Fixacdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e ferro chato de 1x3/8
pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento de anti-ferrugem.
Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatémico em chapa 3,17mm,
protetores de rolamento em plastico DDU (m): 1,10. E peso(kg): 25.

Espaldar de Parede. Estrutura Principal: Tubo redondo em ago carbono de 127 mm na
chapa 14, Estrutura Secundaria: Tubo redondo em ac¢o carbono de 63.4mm e 50.8mm
na chapa 14, Eixos e Mancais: Eixo em aco trefilado 1020 usinado em torno CNC,
Bucha Mecanica em ago Mecéanico com parede de 7 mm usinados em torno CNC,
rolamento ZZ blindado tipo A. Solda: Solda Mil com arame de 0,1, dispositivos de solda
com fechamento duplo nos eixos dos mancais. Chapas de travamento na chapa
6,35mm Pintura: Pintura Eletrostatica em tinta Poliéster com banho quimico para
tratamento. anti-ferrugem Parafusos: Parafuso zincado de 12.7mm e 9,52mm com
porca auto-travante zincado Bases de Fixagcdo: Confeccionado em chapa 6,35mm e
ferro chato de 1x3/8 pol., com pintura eletrostatica com banho quimico para tratamento
de anti-ferrugem. Acessorios: Pegadores emborrachados em bancos anatdmico em
chapa 3,17mm, protetores de rolamento em plastico

12) TENDA TIPO ARANHA

Especificacdo: A Tenda em Lona Vinilica, devera cobrir a academia de dimensfes 10x10m,
confeccionada em tecido sintético (lona) especial para coberturas, coberto com PVC. Pigmentado em
ambas as faces, black out, auto extinguivel, anti mofo , anti fungos e anti raios U.V e LV,
impermeavel, modelada e soldada por sistema de alta frequéncia nas emendas, fixada na estrutura com
cordas trancadas de polipropileno, gancho e argola. A cor da tenda sera escolhida pela fiscalizagao.

Estrutura Metalica devera ser em aco carbono galvanizado a fogo, ou, pintado com perfis em
Aluminio, mastro(s) central(is) e lateral(is), montada acima do piso de concreto, fixado com estacas de
vergalhdo 1" e parabolt's e fixagdo ao solo através de fita catraca de 2 ton.

13) INSTALACOES ELETRICAS

13.1 Caracterizacéo da obra:

OBRA PUBLICA: Sistema de lluminag&o Plblica — Via Publica, Calgadas e
Ciclovias da Avenida Orla

Cidade: Palmas - TO
PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Palmas — TO.
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PROJETO ELETRICO: Engenheiro Eletricista Luis Augusto Alves Simé&o
CREA: 013586-8/D-TO

13.2 Objetivo

O projeto consiste na iluminacdo da via publica, calgcadas e ciclovia da Avenida Orla,
nos pontos especificados em projeto.

Para gerar niveis de iluminacao eficientes e garantir seguranca e conforto aos seus
usuarios, utilizou-se luminéarias de qualidade comprovada no setor de iluminacdo publica do
pais. O sistema de iluminacdo proposto atende critérios e requisitos técnicos, estéticos e
econdmicos, além de satisfazer padrdes de eficiéncia energética e conservacao de energia.

13.3 Entrada e Medicé&o de Energia

O suprimento de energia no local sera realizado a partir da caixa de medicao tipo CP
rede instalada em poste da concessionaria Energisa Tocantins, desta sera distribuida,
através de 4 (quatro) condutores de cobre de 6 mm?2, EPR-90° para o Quadro de Comando.

A energia sera fornecida ao quadro de comando e protec¢do localizado, conforme locagdo em projeto
elétrico, em eletroduto de ferro galvanizado de 1.1/2” de didmetro, sendo a medicéo de energia elétrica feita em
baixa tensao.

13.4 Distribuicao de energia:

A distribuicdo de energia seré feita através de alimentadores que irdo da caixa de
passagem de energia localizada ao pé do poste da concessionéaria, em cabos de cobre tipo
sintenax - EPR-90° com isolagéo de 1kV.

Quadro de Comando e Protecéo (QCP - 1.P.)

O quadro de comando sera em chapa de ferro com pintura eletrostatica epdxi a pd, provido de porta
individual, com trinco e dimensdes 500x400x250 mm e levara montados o disjuntor de manobra e prote¢éo do
circuito alimentador, os contatores, dispositivo protetor de surtos e seus disjuntores de protegéo - sendo que
todos esses equipamentos estdo especificados em planilha or¢camentaria - e diagrama trifilar, no projeto elétrico
de implantagao.

Alimentadores

O alimentador do QCP — I.P. vird da caixa de medicao localizada no poste da
concessionaria local em cabos de cobre tipo sintenax EPR-90°, em eletroduto de ferro
galvanizado de 1.1/2” de diametro.

Alimentadores dos Pontos de Consumo

Os alimentadores para as luminarias virdo do QCP — I|.P. Os cabos estdo
especificados em projeto elétrico, sendo enterrados diretamente no solo a uma profundidade
minima de 40 cm da superficie.

A alimentag&o da caixa de passagem no pé do poste até a luminaria sera realizada
utilizando cabo flexivel 1kV # 2x2,5mm?.
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As caixas de passagem utilizadas neste projeto serdo do tipo pré-moldada de
concreto com tampa e dimensdes de 40x40 cm e altura 50 cm.

13.5 lluminacéo:

A iluminagéo publica destinada a atender a via publica, pista de caminhada e ciclovia
da Avenida Orla, serdo utilizadas luminéarias de LED, instaladas em postes ornamental tipo
veleiro cénico continuo duplo, fabricado em chapa de acgo estrutural, altura util 10m, fixado
ao solo por engastamento minimo de 1,0m ou conforme especificacdo do fabricante, provido
de bracos para a via publica a uma altura util 8m e outro para ciclovia a uma altura util de
4m, galvanizado a fogo conforme norma NBR 6323/90, pintado com pintura eletrostatica a
pé na cor branco, o espacamento maximo entre estes sera de 25m conforme indicado no
projeto.

O fluxo luminoso de cada luminaria deve ser superior a 5500lm da luminéria
destinada para a ciclovia e 12.000Im a luminaria direcionada para via publica, com eficiéncia
minima de 100lm/W. O facho de abertura deve ser maior que 130°x60°, para atingir o
iluminamento necessario e a abranger a distancia entre postes de forma uniforme e
satisfatoria, evitando assim pontos escuros entre postes.

Os LEDs devem estar classificados com indice de reproducgéo de cor (IRC) superior
a 75 e temperatura de cor entre 5500 a 6500K para melhor visualizagdo pelos usuérios dos
passeios e ciclovias.

As luminarias devem atender as normas técnicas referentes ao fator de
poténcia (FP), sendo superior a 0,94, com eficiéncia da fonte de alimentacdo superior
a 85% e indice de protecéo IP67.

A montagem dos postes e luminérias deve acompanhar protegdo contra surtos,
tratando-se de um dispositivo acoplado as luminarias antes da entrada da rede
elétrica no poste, oferecendo protecdo adicional aos componentes da fonte de
alimentagdo, maximizando a vida util das luminarias publicas. Suportando mdultiplos
surtos de até 10kV / 5kA, ou até um Unico surto de até 10KV/10KA, em conformidade
com as normas |IEC 61000. Deve possui robustez contra umidade, vibragcdo e a altas
temperaturas.

Antes da aquisi¢@o o poste e a luminéria LED dever& ser apresentado a fiscalizagao
para aprovagéao.

13.6 Aterramento:

O cabo de neutro sera aterrado na descida do QCP — I.P. e nas extremidades dos
circuitos, por meio de uma haste de cobre tipo Copperweld de 5/8” x 3000 mm - 254
microns.

O valor da resisténcia de aterramento nédo pode ultrapassar 10 Ohms, em qualquer época do ano (ou
valor préximo de comum acordo entre fiscalizagao e construtora).

13.7 Normas de Referéncia

O projeto, especificagdes, testes de equipamentos e materiais das instalagdes elétricas, deverdo estar
de acordo com as normas técnicas, recomendagdes e prescri¢des a seguir relacionadas.
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Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT; Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. Nos casos omissos as normas ABNT poderdo ser complementadas por normas de
outras entidades.

ABNT — Associacgao Brasileira de Normas Técnicas

NBR-5410 Instalacdes elétricas em baixa tensdo — Procedimentos
NBR-5414 Execucéo de instalacdes elétricas de Baixa tenséo
NBR-6808 Conjuntos de Manobra e Controle de baixa tenséo
NBR-5283 Disjuntores de Caixa Moldada

NBR-5101 lluminacao Publica

Concessionéria de Energia Elétrica (ENERGISA TOCANTINS)

NDU-01 - Fornecimento em tensio secundaria de distribuigao

14) SERVICOS COMPLEMENTARES

b)Limpeza final:

Apbs execucdo dos servigos, efetuar limpeza geral, ndo sendo sob nenhuma
hip6tese, aceitos restos e/ou entulhos na mesma.

PALMAS, 03 DE MARCO DE 2016.
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ANEXO 11
MINUTA DE CONTRATO

%
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ANEXO 111 - MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS No.......... 12017,
CELEBRADO NA FORMA E CONDIGOES SEGUINTES, DE
UM LADO COMO CONTRATANTE, O MUNICIPIO DE
PALMAS, E DE OUTRO, COMO CONTRATADA,

CONTRATANTE: O MUNICIPIO DE PALMAS, instituicio de direito publico, CNPJ/MF N°
24.851.511/0001-85, sito na Quadra 104 Norte, Av. JK, 28-A, Edificio Via Nobre
Empresarial, Centro, Palmas/TO, por meio da Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Servigos Publicos, Transito e Transportes neste ato representado pelo Senhor ...,
Secretério de Infraestrutura e Servigos Publicos, CPF............... y Clie, , residente e
domiciliado nesta capital.

CONTRATADA: s , pessoa juridica de direito privado, com sede ............ ) s , inscrita no
CNPJ n® ......... , por seu Representante Legal, tém justos e certos o presente Contrato,
mediante as clausulas e condicfes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - FUNDAMENTO LEGAL

O presente contrato decorre da Adjudicacdo na forma da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993,
tudo constante do processo protocolado nesta Prefeitura Municipal de Palmas sob o n° 2016068595,
CONCORRENCIA n.° xxx/2017, que passam a fazer parte integrante deste instrumento, independente de
transcrig&o.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

2.1 O objeto do presente contrato é a contratacdo de empresa para execugdo dos servigos de
revirtalizacdo da Orla da Praia da Gracisoa, Palmas/TO conforme especificagfes e condi¢des constantes deste
edital, seu termo de referéncia e anexos.

CLAUSULA TERCEIRA - CONDICOES ESPECIAIS

3.1 A CONTRATADA obriga-se a executar os servicos em perfeita harmonia e concordancia
com as normas adotadas pelo CONTRATANTE, com especial observancia dos termos do instrumento da
Licitagdo deste contrato, seus anexos e modelos, no regime de execucdo de empreitada por preco global.

3.2 A CONTRATADA e o (s) profissionais (is) responsavel (is) pela execu¢do dos servigos
deverdo manter inscricdo no CREA/CAU do Tocantins durante todo o periodo deste contrato, ou apresentar o
visto da unidade regional de referido Conselho neste Estado.

3.3 O(s) profissional(is) responsavel(is) técnico(s) pela execucdo dos servigos objeto deste
contrato devera(do), obrigatoriamente, ser o(s) detentor(es) do(s) Atestado(s) de Capacidade Técnica
apresentado(s) para qualificagcdo técnica na licitagdo e fazer(em) parte do quadro técnico da empresa durante
todo o periodo de execugdo do objeto, conforme registro junto ao CREA/CAU.

3.4 A CONTRATADA néo podera substituir profissional indicado como Responsavel Técnico
pelos servi¢os sem autorizacdo expressa da Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos.

3.4.1. A substituicdo de Responsavel Técnico somente poderd ser autorizada se 0 novo
profissional indicado comprovar ser funcionario ou socio da empresa e detentor de Atestado de Capacidade
Técnica na forma exigida no Edital da licitagéo.

3.5 A CONTRATADA deverd providenciar a matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS,
na forma legal, ou justificar a dispensa da matricula, se for o caso.

3.6 Mediante prévia autorizagdo da Secretaria de Infraestrutura e Servicos Publicos, a
CONTRATADA podera, em regime de responsabilidade solidaria, sem prejuizo das suas responsabilidades
contratuais e legais, subcontratar parte dos servicos, desde que ndo alterem substancialmente as clausulas
pactuadas.

3.6.1 No caso de subcontratacdo, esta serd autorizada em casos excepcionais e abrangera
somente até 30% (trinta por cento) dos servigos, e ndo devera abranger as parcelas de maior relevancia,
observados os termos do art. 72 da Lei n°® 8.666/93, sujeitando-se a subcontratada as mesmas condi¢des de
habilitacdo exigidas no certame, as responsabilidades contratuais e as legais, até o limite da subcontratagéo.
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3.7 A CONTRATADA devera manter preposto, aceito pela Administracdo, no local de execuc¢édo
dos servicos, para representa-lo na execucgéo do contrato.

3.8 A CONTRATADA devera providenciar, sem dnus para 0 CONTRATANTE e no interesse
da seguranca, o fornecimento de equipamentos adequados ao servico e de outros dispositivos de seguranca a seus
empregados.

3.9 A CONTRATANTE néo pagara indenizacdo de danos causados por qualquer agente fisico
da natureza. Neste caso a CONTRATADA devera precaver-se contra esses riscos através de seguro especifico
ou de outra forma que julgar da sua conveniéncia.

3.10 Caberda a CONTRATADA o fornecimento e manutengdo de um “Diario de Obras”,
permanentemente disponivel para langamento de notas, no local da execucdo dos servigos. Serdo
obrigatoriamente registrados no “Didrio de Obras”:

a) pela Contratada: todas as suas solicitacgbes a CONTRATANTE e todos os demais fatos
importantes ao desenvolvimento dos servicos;

b) pela Fiscalizacdo: todas as definicBes, solicitaches e demais determinaces necessarias ao
andamento dos servicos.

3.11 A CONTRATADA é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato, se verificar vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da ma
execucdo, nos termos do art. 69 da Lei n® 8.666/93.

3.12 A CONTRATADA fica obrigada a manter, durante toda a execucdo do contrato, em
compatibilidade com as obriga¢des por ele assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas
na licitacdo.

3.13 A CONTRATADA concorda que as adequacgdes do projeto que integrar o edital de licitagdo
e as alteracBes contratuais sob alegagdo de falhas ou omissdes em qualquer das pegas, orcamentos, plantas,
especificacdes, memoriais e estudos técnicos preliminares do projeto ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto,
dez por cento do valor do contrato, computando-se esse percentual para verificagdo do limite previsto no §1° do
art. 65 da Lei 8666/93, conforme art. 13, inciso Il do Decreto 7983/2013.

CLAUSULA QUARTA - PRAZO E PRORROGACAO

4.1 O presente contrato tera vigéncia de 12 (doze) meses, contados a partir da assinatura deste
instrumento contratual.

4.2 Os servicos contratados deverdo ser concluidos dentro do prazo determinado de 180 (cento e
oitenta) dias, contados a partir do recebimento da Ordem de Servicos.

4.2.1 A Contratante se obriga a expedir a ordem de servi¢o no prazo maximo de 05(cinco) dias,
contados da data da assinatura do contrato.

4.3 A CONTRATADA sera facultado pedir prorrogacio do prazo somente quando ocorrer
interrupcdo dos servicos determinados por um dos seguintes atos ou fatores:

a) falta de elementos técnicos para o andamento dos trabalhos, quando os fornecimentos deles
couberem ao CONTRATANTE;

b) ordem escrita do titular do CONTRATANTE, para restringir ou paralisar 0s servi¢os no
interesse da Administracao;

¢) por motivo de forgca maior, tal como definido na legislacdo brasileira, em especial no Cédigo
Civil.

d) quando ndo houver emissao de “ordem de servigo” concomitantemente com a assinatura deste
contrato.

4.3.1 Ocorrendo a Ordem de Paralisagdo a CONTRATADA deverd aguardar a Ordem de
Reinicio para retomada dos servigos.

4.4 O requerimento da CONTRATADA para prorrogacdo deverd ser protocolado em até 10
(dez) dias, nos casos acima mencionados nas letras “a” e “b”, ou 48h (quarenta e oito horas), quando ocorrer 0
aludido na letra “c”, todos do item 4.3, do ato, fato ou evento alegado como causa do atraso.

4.5 Constatada a suspensdo da execucdo dos servicos por motivo de forca maior, o prazo
estipulado no contrato devera ser prorrogado pelo periodo razoavelmente necessario ao reinicio e conclusdo das
mesmas.

4.6 Se os servicos forem paralisados por mais de 60 (sessenta) dias, por motivo de forga maior, 0
CONTRATANTE podera rescindir este Contrato mediante comunicagéo por escrito a CONTRATADA.

4.7 As prorrogagdes autorizadas serdo concedidas independentemente de alteracdo contratual,
mas sempre procedidas através de termo aditivo.

CLAUSULA QUINTA - PRECOS E PAGAMENTOS.
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5.1 Pelos servicos contratados e efetivamente executados, 0 CONTRATANTE pagara a
CONTRATADA os pre¢os constantes de sua proposta, no valor total de R$ ... (...), a precos iniciais.

5.1.1 A composicdo dos custos, de acordo com a proposta apresentada pela contratada, resulta
em:

Discriminacio Valor RS

Materiais
Equipamentos
Mao-de-Obra
TOTAL

5.2 Fica expressamente estabelecida que os precos contratados incluem todos os custos diretos e
indiretos para completa execucdo dos servigos.

5.3 A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condig8es contratuais 0s acréscimos
ou supressdes até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor contratual, sempre precedido da
indispensavel justificativa técnica, tendo como base o valor inicial do contrato, de acordo com art. 65, § 1° da Lei
8.666/93, mediante celebragdo de termo aditivo.

5.4 Os precos contratuais serdo fixos e irreajustaveis pelo periodo de um ano e, ultrapassado este
limite, serdo reajustados anualmente para mais ou para menos a partir da data da apresentacdo da proposta, pelo
INCC da Fundagdo Getdlio Vargas, especifico do ramo da construgdo civil, ou outro indice que venha a
substitui-lo, de acordo com a seguinte formula:

R =[(Im - 10)/ lo] x P, onde:

R = valor do reajustamento procurado;

Im = indice relativo ao da data do adimplemento da obrigagéo;

lo = indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de precos correspondentes & data fixada para

entrega da proposta da licitacéo;

P = prego unitario contratado.

5.5 Os indices de reajuste, apurados pelo INCC, terdo como teto maximo a variacdo do preco
SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil, mantido e divulgado, na
internet, pela Caixa Econdmica Federal.

5.6 Para fins de contagem do prazo para reajuste anual, ndo serdo computados 0s atrasos nos
servicos havidos por responsabilidade da CONTRATADA.

5.7 A CONTRATANTE somente pagara a CONTRATADA as notas fiscais vinculadas aos
servicos efetivamente executados.

5.8 Todos 0s pagamentos somente serdo efetuados apds:

a) As notas fiscais terem sido conferidas e atestadas pela fiscalizacdo da Secretaria de
Infraestutura, Servigos Publicos, Transito e Transporte;

b) A comprovagdo de regularidade fiscal da CONTRATADA perante a Prefeitura Municipal de
Palmas - TO.

5.9 Os pagamentos deverdo ser efetuados no prazo de até 30 (trinta) dias da data de atesto da

nota fiscal.
5.10 Fica o primeiro pagamento condicionado a apresentagdo por parte da CONTRATADA do
Registro da Obra junto ao CREA/CAU-TO e da matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS.

CLAUSULA SEXTA - FISCALIZACAO E MEDICOES

6.1 A fiscalizacdo dos servigos objeto deste contrato serd feita por técnicos designados pela
Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos, obrigando-se a CONTRATADA a facilitar, de modo amplo e
completo, a acdo dos fiscais, permitindo-lhes acesso a todas as partes dos servicos.

6.2 Os fiscais da Secretaria de Infraestrutura e Servi¢os Publicos terdo amplos poderes para,
mediante instrugdes por escrito:

a) a qualquer momento e desde que achar necessario, solicitar a CONTRATADA a substituir de
parte ou de toda a equipe técnica responsavel pelos servigos, caso constate que a mesma ndo tenha reais
condigdes técnicas para a execugdo dos trabalhos dentro da melhor técnica e em observacdo a Normas da ABNT
e demais especificacdes e recomendacges necessarias a0 bom andamento das atividades referentes a execucao
dos servicos objeto deste Contrato;

b) recusar os servigos de méa qualidade ou ndo especificados;
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c) suspender a execucdo de quaisquer servicos em desacordo com as normas da ABNT,
especificacbes e recomendacdes da Secretaria de Educacdo, exigindo sua reparacdo por conta da
CONTRATADA,;

d) exigir da CONTRATADA todos os esclarecimentos necessarios ao perfeito conhecimento e
controle dos servicos;

e) determinar ordem de prioridade na execucao dos servicos.

6.3 A CONTRATANTE somente pagara a CONTRATADA as notas fiscais vinculadas a
medicdo dos servicos efetivamente executados, conforme critérios de medigdo deste Contrato e pregos
constantes na proposta.

6.4 A primeira medicdo ocorrera no Gltimo dia do més que for expedida a Ordem de Servigos e
as medicBes mensais subsequentes deverdo ser concluidas até 15 (quinze) dias do més subsequente, conforme
planilha de quantidades e de acordo com cronograma fisico-financeiro, o qual podera ser modificado diante da
necessidade de adequacdes na realizacdo dos servigos.

6.4.1 As medicGes sempre deverdo estar de acordo com o cronograma fisico-financeiro da obra,
ndo sendo admitido a CONTRATADA atrasar ou, sem autorizacdo da Secretaria de Infraestrutura, Servigos
Publicos, Transito e Transporte adiantar os servicos.

6.5 O resultado das medicOes dos servicos serd langado em formulérios apropriados, de acordo
com as normas vigentes no Municipio.

6.6 As notas fiscais relativas @ medicdo de servico serdo obrigatoriamente acompanhadas das
respectivas folhas de medicdo e deverdo conter o nimero da matricula CEl e a discriminacdo e valor de
materiais, equipamentos e méo de obra.

6.6.1 A ndo discriminacdo dos materiais, equipamentos e mdo de obra na nota fiscal,
destacadamente, implicardo a retencdo do INSS serd sobre o valor bruto da Nota Fiscal, na forma da Instru¢do
Normativa RFB n° 9871/2009.

6.6.2 Os valores relativos a materiais, equipamentos e mao de obra informada nas notas fiscais
ndo poderdo ser divergentes da proposta da CONTRATADA, constantes na Clausula 5.1.1.

6.7 A nota fiscal devera ser protocolada na Prefeitura até o quinto dia do més subsequente da
medic&o, devidamente preenchida.

CLAUSULA SETIMA - DOTACAO DE RECURSOS.

7.1 A despesa decorrente da prestacdo dos servigos desta licitacdo para o ano de 2017, correrd a
conta da Secretaria de Infraestrutura, Servigos Puablicos, Transito e Transporte, Funcional Programatica:
15.451.0312.7002, Natureza da Despesa 44.90.51, Fonte de Recursos 9100.

CLAUSULA OITAVA - DAS PENALIDADES

8.1 Sem prejuizo da cobranca de perdas e danos, 0 CONTRATANTE poderd sujeitar a
CONTRATADA as seguintes san¢Bes penais:

a) adverténcia;

b) multa de 10% (dez por cento) do valor global do contrato, no caso de inexecucdo total da
obrigacéo;

c) multa de 10% (dez por cento) do valor correspondente a parte contratual ndo cumprida, no
caso de inexecugdo parcial da obrigacéo;

d) multa de 0,3% (trés décimos por cento) por dia, no caso de inexecucédo diaria do objeto deste
contrato, até o maximo de 30 (trinta) dias, a partir dos quais sera considerado descumprimento parcial da
obrigacdo, conforme alinea anterior;

e) Suspensdo temporaria do direito de licitar e impedimento de contratar com o Municipio de
Palmas, pelo prazo que for fixado pela Administragcdo Publica em funcdo da natureza e da gravidade da falta
cometida;

f) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica,
considerando, para tanto, reincidéncias de faltas, sua natureza e gravidade.

8.2 As multas aplicadas serdo descontadas do primeiro pagamento devido pelo
CONTRATANTE, ndo sendo possivel, deverdo ser recolhidas pela CONTRATADA em até 30 (trinta) dias,
contando da intimacéo, sob pena de inscricdo em Divida Ativa para cobranga judicial.

8.3 A aplicagdo das multas independera de qualquer interpelagdo administrativa ou judicial,
sendo exigivel desde a data do ato, fato ou omisséo que Ihe tiver dado causa.
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